SAVA d.o.o. KARLOVAC

inZenjering i projektiranje

Tina Ujevica 2/lI
Jurja Krizanica br.6

tel .. 047 - 611 - 989

fax .: 047 - 636 - 661

mob.: 098 — 246 - 520
e —mail :mrak—sava@ka.t-com.hr
OIB: 44809713127

Proraéun mehaniéke
otpornosti i stabilnosti

mapa 3/10 -
PPROSTOR ZA OVJERU TIJELA NADLEZNOG ZA IZDAVANJE DOZVOLE
Investitor: MPS-67 SLUNJ,
Nikole Zrinskog 3, Slunj
Gradevina. Pilana
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Broj teh. dnevnika: GP-213/13
Glavni projektant: Marijana BiS¢an ing.grad.
Projektant: Slobodan Mrakovi¢, dipl.ing.grad.

Karlovac: rujan, 2015.god.

Direktor:

Slobodan Mrakovic¢
dipl.ing.grad.



SAVA d.o.o. Karlovac gradevina : Pilana
inZenjering i projektiranje | lokacijia: Poslovni park Karlovac, k.¢. 835/1, k.o. Belaj
Tina Ujevic¢a 2/IlI investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

POPIS MAPA

Mapa 1 Arhitektonski projekt, izraden u NOVA projekt d.o.o0. Karlovac, Stanka
Vraza 9, oznake P - 4/15.

Mapa 2 Projekt gralevinske fizike-racionalna uporaba energije i topliska zastita
Zgrade, izraden u Uredu ovlastenog inZenjera dgeinarstva Jerosiri
Miroslav , V.Holjevca 10A, Karlovac, oznake 11/19G

Mapa 3 Prora¢un mehanike otpornosti i stabilnosti izraden u Sava d.o.o.
Karlovac, Tina Ujevia 2/1ll, oznake GP-213/13.

Mapa 4 Projekt vodovoda i kanalizacije prometnih povrSina, izraien u Sava d.o.o0.
Karlovac, Tina Ujeuia 2/1ll, oznake GP-221/13.

Mapa 5 Elektrotehntki projekt, izraden u “MINI-EL” d.o.0. Smiiklasova 16,
Karlovac, TD — 055-13-1.

Mapa 6 Projekt strojarskih instalacija, izralen u INSTALATOR d.o.o0. Karlovac,
Senjska 10, oznake GP-11/15.

Mapa 7 Projekt Drencher instalacije i upravljanja suhom hidrantskom mrezom,izraden u
Fire Protection Design d.0.0. Zagreb, Heinzelovaffake 110-2015-GL.

Mapa 8 Geodetski projekt, izratlen u GEOSFERA d.o.o. Karlovac, J.Krizem8 , oznake 40-
GPR-2015.

Mapa 9 Elaborat zasStite od pozaraizraien u INSPEKTING d.o.o.,\Meticev prilaz 1,
Zagreb, oznake T.D. 41/15-ZOP.

Mapa 10 Elaborat zastite na radu, izrden u INSPEKTING d.o.0.,VWeti¢ev prilaz 1,
Zagreb, oznake T.D. 41/15-ZNR.

Projektant:  S. Mrakovi¢, zop.: GP-4/15 | B.7.0.. GP-213/13 Karlovac: 09.2015.
dipl.ing.grad. faza projekta : glavni projekt list broj: 1
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REPUBLIKA HEVATSER
TRGOVACKI SUD U EAGREBU
STALNA SLUZBA U KARLOVCU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVHNI ODNOSI:
Osnivadki akt:

1 Ugowor o gspivanju od 30.12.199%2. uskladen sa ZTD-om Izjavom
o uskladenju od 05.12.19585,

2 0Odlukom osnivaca od 3.1.2013. izmijenjena
uskladenju u cijelesti, posebno odredbe o
kapitalu. Potpuni tekst Izjave dostavlijen

isprava.

Promjene temelinog kapitala:

1 Odlukom o povedaniju temelijnog kapitala od
kapital se povecava sa izncsa od 56,00 Kn

18.844,00 En na iznos od 19.000,00 En.

2 Odlukom osnivadcs od 3,1,.2013, povedava se temeljni kapital s

je Izjava o
temel jnom
sudu u zbirku

05.12.1995.
za liznos od

iznosa od 19.000,00 kn za 1.000,00 kn u noveu na 20.000,00

kn.

OSTALI PODACI:

2 Subjekt je bio upisan kod Trgovalkog suda u Karlovcu pod

reg. ul. brej 1-264l.

FINANCIJSKA IZVJIESCA:

Predanc God., Za razdoblije
ew 30.06.14 2013 01.01.13 - 31.12.13

Upise u glavnu

knjigu proveli su:

Vrsta izvieiZtaja
GFI-POD izviedtaj

RBO Tt Datum Haziv suda

0001 Tt-95/842-2 06.05.1956 Trgovalki sud u Karlovcu

0002 Tt=13/308=2 09.01.2013 Trgovacki sud u Zagrebu
Stalna slufba u Karlovecu

eu / 30.06.2009 elektronidki upis

ey ! 17.06.2010 elektronicki upis

eu / 30.06.2011 elektronifki upis

ey / 26.03,.2012 elektronicki upis

eu ! 28.03.2013 elektronidki upis

eu ! 30.06.2014 elektronicki upis

U Karleweu, 07.

D004, 2014-11-07 09:26:54

Stranica: 2 od 2

list broj:
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REPORLIER HRVATSEA

TRGOVAZKI SUD U ZAGREBU
STALNA SLUZBA U KARLOVCU

IZVADRK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBSt
020008308
QIB:
44809713127
TVETEA:
1 SAVA druitvo s ogranifenom cdgovernoféu za inZenjering i
projektiranie
1 SAVA d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:

1 EKarlevac (Grad Karlewvac)
Tina Ujevicda 2

FRAVNI OBLIK:
1 druftvo s ograniZenom cdgovornoidu

PREDMET POSLOVANJA:

1 - - Madzor nad gradnjom

1 = Infenjering na podrudju niskogradnje i
hidrogradnie

1+ = Izrada i izvedba projekata iz podru&ja
gradevinarstwva

1 =+ - Geodetsko-gradevinsko premjeravanje terena i
ohjekata

1+ - Geodetsko-katastarski poslovi

OSNIVACI /CLANOVI DRUSTVA:

1 Slobodan Mrakowidé, OIB: 16018131199
Karlovac, Tina Ujeviéa 2
1 = jedini esnival d.ec.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUBANJIE:

1 Slobhodan Mrakovié, OIB: 16018131195
Karlovac, Tina Ujevica 2
1 - direktor
1 - zastupa druitvo pojedinadno i samostalno

TEMELJNI HKAPITAL:
2 20.000,00 kuna

PRAVNI CODNOSI:
Pravni oblik:
1 Poduzece u privatnom vlasniitvu precblikevano u

ogranifenom cdgovornodfu Qdlukem o precblikoval
05.12.1885.

o004, 2014-11-07 09:26:54

list broj:
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SAVA d.o.o. Karlovac gradevina : Pilana
inZzenjering i projektiranje | lokacija: Poslovni park Karlovac, k.¢. 835/1, k.o. Belaj
Tina Ujevic¢a 2/IlI investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

Na temelju €l. 51 Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13) i ¢l. 15. Zakona o
arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i
gradenju (NN 25/13) donosi se za:

Investitor: MPS-67 SLUNJ,
Nikole Zrinskog 3, Slunj
Gradevina: Pilana
Lokacia: Poslovni park Karlovac, k.¢. 835/1, k.o. Belaj
Faza projekta: glavni projekt
Oznaka projekta: GP-4/15
Broj teh. dnevnika: GP-213/13

ISPRAVA

kojom se imenuje za PROJEKTANTA KONSTRUKCIJE

ovlasteni inzenjer: SLOBODAN MRAKOVI c dipl. ing. grad.

Karlovac, rujan, 20715.g90d.

Direktor:

Slobodan Mrakovi¢
dipl. ing. grad.

Projektant:  S. Mrakovi¢, op.GP-4/15 | B.7.0.. GP-213/13 Karlovac: 09.2015.

dipl.ing.grad. faza projekta: glavni projekt list broj: 5
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/I11-360-01/99-01/954
Urbr.: 314-01-99-1
Zagreb, 14. srpnja 1999.

Na temelju ¢lanaka 24. i 50. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i
inZzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), Odbor za upise
razreda inZenjera gradevinarstva, rjeSavajuéi po zahtjevu Slobodana
Mrakovi¢, dipl.ing.grad. iz Karlovca, T. Ujevi¢a 2, za upis u Imenik ovlastenih
inZenjera gradevinarstva, donio je sljedece

RJESENJE

1. U Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva upisuje se Slobodan
Mrakovié¢, (JMBG 1612951340013), dipl.ing.grad. iz Karlovca , pod
rednim brojem 954 s danom upisa 14. srpnja 1999. godine.

2, Upisom u Imenik ovlastenih inZzenjera gradevinarstva, Slobodan
Mrakovi¢, dipl.ing.grad. iz Karlovca, stjeCe pravo na uporabu
strukovnog naziva "ovlasteni inzenjer gradevinarstva" i pravo na
obavljanje poslova temeljem cClanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, a u svezi s ¢lankom 4. stavkom 1.
Statuta Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, te ostala
prava i duznosti sukladno posebnim propisima.

3. Ovlastenom inzenjeru izdaje se "inzenjerska iskaznica" i stjeCe
pravo na uporabu "pecata".

Obrazlozenje

Slobodan Mrakovi¢, dipl.ing.grad. iz Karlovca, podnio je Zahtjev za
upis u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva.

list broj: 6




Odbor za upise razreda inZenjera gradevinarstva proveo je postupak u
povodu dostavljenog Zahtjeva, te je temeljem &lanka 24. stavka 2. Zakona o
Hrvatskoj komori arhitekata i inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br.
40/99), a u svezi s tlankom 5. stavkom 4. i clankom 20. Statuta Hrvatske
komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 40/99),
rijeSeno kao u izreci.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva imenovani stjece
pravo na izradu i uporabu pecata, sukladno Clanku 35. Statuta Hrvatske
komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu i na izdavanje "inZenjerske
iskaznice".

Na temelju élanka 141. stavka 1. tocke 1. Zakona o opCem upravnom
postupku ("Narodne novine", br. 53/91), predmet je rijeSen po skracenom
postupku.

Pouka o pravnom lijeku:
Protiv ovog Rjesenja Zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti

upravni spor podno$enjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku
30 dana od primitka ovog Rjesenja.

DOSTAVITI:

1. Slobodanu Mrakovié, Karlovac, T. Ujevic¢a 2,
uz povrat potvrde o izvr8enoj dostavi

2. U zbirku isprava Komore

3. Pismohrana Komore

list broj: 7




SAVA d.o.o. Karlovac gradevina : Pilana
inZenjering i projektiranje lokacija: Poslovni park Karlovac, k.¢. 835/1, k.o. Belaj
Tina Ujevic¢a 2/IlI investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

Na temelju €l. 51 st. 2 te €l.64, Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13) za:

Investitor: MPS-67 SLUNJ,
Nikole Zrinskog 3, Slunj
Gradevina: Pilana
Lokacia: Poslovni park Karlovac, k.¢. 835/1, k.o. Belaj
Faza projekta: glavni projekt
Oznaka projekta: GP-4/15
Broj teh. dnevnika: GP-213/13

Oznake rjeSenja ovlastenog

InZenjera: br 954
Klasa: UP/I1-360-01/99-01/954
URBROJ: 314-01-99-1

daje se:

I1ZJAVA SUKLADNOSTI

Ovaj projekt je sukladan sa svim zakonima, pravilnicima, normativima i standardima koji se
primjenjuju u projektiranju:

e Zakonom o gradnji ( NN RH br.153/13)

e Zakonom o prostornom uredenju ( NN RH br.153/13)

» Zakonom o arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom
uredenju i gradnji (NN 152/2008, 49/11, 25/13)

e Zakonom o gradevnim proizvodima (NN 86/2008, 81/11, 25/13, 30/14)

» Zakon o postupanju i uvjetima gradnje radi poticanja ulaganja (NN 69/09, 136/12)

» Tehni¢kog propisa o gradevnim proizvodima (NN br. 130/12)

» Zakonom o zastiti od pozara (NN58/93, 33/05,107/07, 38/09, 92/10)

» Zakonom o zastiti na radu (NN59/06, NN 94/96, NN114/03,86/08, 75/09, 143/12)

* Pravilnik o tehni€kim uvjetima za beton i armirani beton ( SI. list br. 11/87 ).

* Pravilnik o tehni€¢kim normativima za projektiranje i izvodenje radova na temeljenju

gradevinskih objekata ( SI. list br. 17/84 ).

Privremeni tehni¢ki propisi za optereéenje zgrada ( Sl. list br. 61/48 ).

Pravilnik o tehni€kim normativima za djelovanje nosivih gradevinskih konstrukcija ( Sl. list

br. 29/88 ).

* Pravilnik o tehni€kim normativima za izgradnju objekata visokogradnje u seizmi¢kim

podrucjima ( Sl. list br. 31/81).

Tehnicki propis za betonske konstrukcije — (N.N.RH br101/05, 139/09,14/10, 136/12)

*
* Tehnicki propis za drvene konstrukcije — (N.N.125/10, 136/12)

Projektant:  S. Mrakovic, opr:GP-4/15 ‘ B.T.D.. GP-213/13 Karlovac: 09.2015.
dipl.ing.grad. | faza projekta: glavni projekt list broj; 8




SAVA d.o.o. Karlovac gradevina : Pilana
inZenjering i projektiranje lokacija: Poslovni park Karlovac, k.¢. 835/1, k.o. Belaj
Tina Ujevic¢a 2/llI investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

* Tehnicki propis za €eli¢ne konstrukcije — (N.N.125/10, 136/12)

*  Tehnicki propis za zidane konstrukcije — (N.N.1/07)

* Pravilnikom o tehni€¢kim normativima za projektiranje i izvodenje zavrsnih radova u
gradevinarstvu (SI. list 21/90)

* Tehni¢kim propisom o ustedi toplinske energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 79/05,
155/05 i 74/06)

* Normativima i standardima za sve predvidene materijale koji moraju biti uskladeni sa
Zakonom o normizaciji (N.N. br. 163/03) kao i sa svim ostalim zakonima, pravilnicima,
normativima i standardima koji nisu nabrojani , a primjenjuju se u projektiranju.

Ovlasteni inzenjer :

Slobodan Mrakovi¢, dipl.ing.grad
oznaka rjeSenja: br 954

Klasa: UP/11-360-01/99-01/954
URBROJ: 314-01-99-1

Direktor:
Slobodan Mrakovi¢, dipl.ing.grad.

Projektant:  S. Mrakovic, opr:GP-4/15 ‘ B.T.D.. GP-213/13 Karlovac: 09.2015.
dipl.ing.grad. | faza projekta: glavni projekt list broj; 9




SAVA d.o.o. Karlovac gradevina : Pilana
inZenjering i projektiranje lokacija: Poslovni park Karlovac, k.¢. 835/1, k.o. Belaj
Tina Ujevic¢a 2/IlI investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

01. TEHNICKI OPIS

Predmetna gradevina se sastoji od ukupno 2 etaze, Pr + 1.Kat + Kr.
Gradevina je pravilne tlocrtne veli€ine u prizemlju iznosi 20,05*56,80m.

Prema seizmickim kriterijima, gradevina pripada VII seizmickoj zoni. Prema optereéenju od
snijega gradevina pripada u Il zonu, dok po kriterijima od vjetra pripada u | zonu.

Sa strane zahtjeva pozarne otpornosti gradevina je podijeljena na 3 konstrukcije. Schema je
prikazana na Nacrtima pozicija. Svaka konstrukcija ¢ini nosivu cjelinu koja preuzima
horizontalno i vertikalno djelovanje.

Nosivi sustav konstrukcije €ine zidovi od opeke (d=25 cm) i AB serklazi dimenzija b/d = 25/25
cm i AB grede (horizontalni serklazi). Za zidanje zidova upotrebljava se Suplja blok opeka u
produznom cementnom mortu. Armirano betonska konstrukcija greda i stupova predvida se
razreda C25/30, klasa armature B500B.

Na AB grede su naslonjene drvene reSetke koje €ine krovnu konstrukciju objekta. Drvene
reSetke se postavljaju na rasponu 2,50m. ReSetke se izvode od punog drva C24 (S10 prema
DIN-u), klasa uporabljivosti 1. Na reSetke se postavljaju drveni rogovi.

U krovnim kosinama postavljaju se uzduzni i poprec¢ni vjetrovni spregovi.

Nad dijelom gradevine predvideno je postavijanja tzv. ,klasi€nog drvenog krovista“ sa
podroznicama i drvenim rogovima. Podroznice su oslonjene na AB konstrukciju.

Stropna konstrukcije iznad uredskih prostora na 1. katu predvida se u obliku drvenih grednika.

Stropna konstrukcija iznad uredskih prostora i strojarnice u prizemlju predvida se polumontazna
konstrukcija ,FERT".

Za ispunjenje mehanic¢ke otpornosti i stabilnosti neophodno je da se osiguraju vertikalni i
horizontalni serklazi izvedenih u skladu s propisima, s obzirom na poloZaj, poprec¢ni presjek i
medusobnu povezanost.

Vertikalna komunikacija predvidena je AB stepenicama (jednokrake sa podestom te dvokrake
sa podestom.), razreda C25/30, klasa armature B500B.

Ispod zidova i AB stupova se predvidaju temeljne AB grede (trakasti temelji). Takoder se
predvida i podna AB ploca, razreda C25/30, klasa armature B500B.

S obzirom na vrstu tla i karakteristike tla, prilikom dimenzioniranja temelja, kontaktne
srediSnje napone na tlo, u prizemnom dijelu gradevine, potrebno je ograniciti odop:15OkN/m2.
Dubina donje povrSine temelja mora biti najmanje 80cm ispod povrSine terena.

Unutar gradevine predvidena je izgradnja AB silosa. Silos se izvodi u monolitnoj izvedbi od
armiranog betona sa oknima za vadenje materijala. Silos je predviden kao sustav AB spremnika
oslonjenog na AB grede i AB stupove. Predvida se izvedba AB temeljne plo€e za temeljenje
silosa. Svi Ab elementi silosa predvidenu su u razredu C25/30, klasa armature B500B.

Sastavio:

Slobodan Mrakovi¢ dipl.ing.grad.

Projektant:  S. Mrakovic, opr:GP-4/15 ‘ B.T.D.. GP-213/13 Karlovac: 09.2015.
dipl.ing.grad. | faza projekta: glavni projekt list broj; 10




SAVA d.o.o. Karlovac gradevina : Pilana

inZenjering i projektiranje lokacija: Poslovni park Karlovac, k.¢. 835/1, k.o. Belaj
Tina Ujevic¢a 2/llI investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

02. ANALIZA OPTERECENJA

a. OPTERECENJE POTRESOM

Povratni period od 500 godina s pocetnim ubrzanjem tla 0,2g i s maksimalnim ubrzanjem tla 0,20g

Karakteristi¢ni periodi spektra odziva za klasu tla C:

Razred tla S Bo ky ky Ts Tc To
(s) (s) (s)

A [1,0] [2,5] [1,0] [2,0] [0,10] [0,40] [3,0]
B [1.0] [2,5] [1,0] [2,0] [0,15] [0,60] [3,0]
C [0,9] [2,5] [1,0] [2,0] [0,20] [0,80] [3,0]

T,=0.20s

Tc=0.80s

Tp =3.00s

gdije je:

By(T) — ordinata prora¢unskog spektra odziva prema ENV 1998-1-1

g = 9,81 m/s2 — gravitacijsko ubrzanje
S, — ordinata spekira pseudoubrzanja
)

4

A3

ACCELERATION

PEFIOD

Prora¢unski spektar odziva

q=q0 kD -kR-kW =15

VRSTA KONSTRUKCIJE do

Okvirni sustav 5,0
istovrijedan okvirnom 5,0

Dvojni sustav istovrijedan zidnom s povezanim zidovima 5,0
istovrijedan zidnom s nepovezanim zidovima 4,5

Zidni sustav s povezanim zidovima 5,0
s nepovezanim zidovima 4,0

Sustav s jezgrom 3,5

Projektant:  S. Mrakovic, opr:GP-4/15 ‘ B.T.D.. GP-213/13

Karlovac: 09.2015.

dipl.ing.grad. | faza projekta: glavni projekt

list broj:
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SAVA d.o.o. Karlovac
inZzenjering i projektiranje
Tina Ujevica 2/lI

gradevina : Pilana

lokacija:  Poslovni park Karlovac, k.¢. 835/1, k.o. Belaj

investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

| Sustav obrnutog njihala

2,0

Predmetnoj gradevini odgovara: q0 = 4,0

ky = 0.75 Klasa ‘M’ - konstrukcije posebno otporne na potres
Faktor k, odreduje se prema regularnosti konstrukcije po visini iznosi:

K. = 1.00 za regularne konstrukcije

kw = 1.0 za okvirne i dvojne konstrukcijske ekvivaletne okvirima

q=4,0075-10-10=3,0 usvojeno q=

Proratun za potresno i sva gravitacijska optereéenja provodi se metodom kona&nih elemenata pomodu

ra¢unala. Pri tome su za kombinaciju djelovanja horizontalnih komponenti potresnog djelovanja razmatrani

sliededi slu¢ajevi:
Ee. = E. + 0,3E,
Eee, = O,3E, + E,

Dakle, djelovanje potresnog optere¢enja u smjeru x je kombinirano s djelovanjem iz smijera y sa koeficijentom

od 0,3 (30% ) i obrnuto.

3,0

Glavna seizmi¢ka kombinacija s ostalim optereéenjima je prora¢unana prema izrazu:

2G + YA + 2 Qy

W,=0 za snijeg

W,,=0 za vjetar

W, =0,3 za sva ostala optereéenia

Razred vaznosti zgrade Ill, y,=1,0

Seizmicke kombinacije za smier x:

Gy giaio + 1,0E,+ 0,3E, + 0,3Qy orisno T 0,0Q 4ieq
Seizmi¢ke kombinacije za smjer y:

Gk,stolno + OISEX + ]/OEy + OISQk,korisno+OIOQk,sniieg

Projektant:  S. Mrakovic, opr:GP-4/15

| B.7.0. GP-213/13

Karlovac: 09.2015.

dipl.ing.grad. | faza projekta: glavni projekt

list broj: 12




SAVA d.o.o. Karlovac
inZzenjering i projektiranje
Tina Ujevica 2/lI

gradevina : Pilana

lokacija: Poslovni park Karlovac, k.€. 835/1, k.o. Belaj

investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

OPTERECENJE SNIJEGOM
Karakteristi¢ne vrijednosti dijelovanja snijedga s..

[HRN ENV 1991-2-3]

1. Podrutja optere€enja snijegom

¥

BRZAVRI N R OMI THOKOL
¥ TEOKDLO LI
v e
2a0fEE oo 3

2. Karakteristi€ne vrijednosti opteretenja snijegom

C MO

T

ZONA W

Podrutje opteretenja snijegom

Nadmorska Nadmorska visina 300 mn.m.
visina do S [kN/m’] Koeficijent oblika, j 0.80
[mn.m.] | Il 1] v Toplinski koeficijent, C, 1,00

100 110 1,10 045 035 icijent izlozenosti
200 130 140 0.80 0.50 Koeficijent |zlozenost|., C. ) 1,00
300 1.55 1,75 1,20 0,70 Vodoravno optere¢enje snijegom:
400 180 220 165 0,90 s'=scH-C-Co= 1,40 kN/m*
500 2,05 2,65 2,15 1,15
600 2,35 355 2,70 2,70
700 2,65 3,70 3,30 3,30
800 2,95 425 3,95 3,95
900 3,25 4,90 465 4,65
1000 3,60 5,55 5,40 5,40
1100 3,95 6,25 6,20 6,20
1200 4,30 7,00 7,05 7,05
1300 7,80 7,95 7,95
1400 8,65 8,90 8,90
1500 9,50 9,90 9,90
1600 10,40 10,95 10,95
1700 11,40 12,05 12,05
1800 13,20 13,20
Projektant:  S. Mrakovig, op..GP-4/15 ‘ B.T.D.. GP-213/13 Karlovac: 09.2015.
dipl.ing.grad. faza projekta: glavni projekt list broj: 13




SAVA d.o.o. Karlovac
inZzenjering i projektiranje
Tina Ujevica 2/lI

gradevina : Pilana
lokacija:  Poslovni park Karlovac, k.¢. 835/1, k.o. Belaj
investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

b. OPTERECENJE VJETROM

Osnovho optereéenje vietrom

prema visini,

vietrovnom podruéju i

zemljistu

[HRN ENV 1991-2-4]

“s
Podruéje Vo
vV B soms e
IV ] a0 mvs pooA
m 35 mis
] 30 mis e
1 22 mis

455

L]

Podrudje djelovanja vjetra

Th]

150

170 134 184

Poredbena brzina Vot = 220 m's
CpT =1+0.0004-2, = 1,08 nadmorska visina 200mn. m
FPoredbeni tlak
5 2 gustoca zraka 1.25 kg/m?
p-| & -
- L "ALT - ref10 | 035 KN/
Visina iznad tla zZ= 10,0m (srednja)

Koef. izloZenosti €

7-k
E[z}= ::rz[_z_] : ::tz[z_J- [1 ¥ [—r[—! =235
Cr _z_}-c:t _z.]J
Cr[Z]=k. ||"I——1[}1

Koef hrapavosti

Magib padine

Zemijiste[ Il ]Ogradeno poljoprivredno zemljidte

Koef. orografije c,= 1,00
Srednja brzina vjetra
Ym@ = AT Vief10 @) @)= 239 mis (86 knvh)

Koef. tlaka (v.+u.) max c, = 0,70

minc, = -0,80
Optereéenje vietrom Max W=q,, CJ[(z) -maxc,= (59 kN/m?

MNW =0, CcJdz)-mnc,= _gg7 kN/n?
Projektant:  S. Mrakovic, opr:GP-4/15 ‘ B.T.D.. GP-213/13 Karlovac: 09.2015.
dipl.ing.grad. faza projekta: glavni projekt list broj: 14




SAVA d.o.o. Karlovac
inZzenjering i projektiranje
Tina Ujevica 2/lI

gradevina : Pilana
lokacija:  Poslovni park Karlovac, k.¢. 835/1, k.o. Belaj
investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

03.

STATICKI PRORACUN

1.KROVISTE - RESETKA

1 2 2 2 2 2 2
bld‘\ino
b[d‘ﬂ‘no
bld’ﬂ‘no \'i7 §
o v S
20 2 «s’ E Qb} % e
vl & < . f
oot S S ¥ S
% g b/;\'y E ’Q\ o
\ ! \ 2
~71% < A’) ~ 0 3
bld1 o N 40 g
S Col 3
o b[d‘ﬂ‘no i °
o b/d=12/20 7 ~ - b/d=12/20 < o &
Projektant:  S. Mrakovic, opr:GP-4/15 ‘ B.T.D.. GP-213/13 Karlovac: 09.2015.
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SAVA d.o.o. Karlovac
inZzenjering i projektiranje

Tina Ujevica 2/lI

gradevina : Pilana
lokacija: Poslovni park Karlovac, k.€. 835/1, k.o. Belaj
investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

lzometrija

MreZa kona¢nih elemenata

dipl.ing.grad.

1 3 2 2 2 g 2
hld’“”'“
b|d=‘1n°
h!d‘ﬂ’n“ " f\}:’ §
& N I\ L 3.30
- a 2 K =
ol o £ N ¢ % I
o S 3 ¥ <
ol d“lm'\\s 3 ‘,\&ﬂ ) "% ° “
- W
0 ek N < 3
o b/d=12/20 b/d=12/20 < 2]
Projektant:  S. Mrakovic, op:GP-4/15 ‘ B.T.D.. GP-213/13 Karlovac: 09.2015.
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Tina Ujevica 2/lI

SAVA d.o.o. Karlovac
inZzenjering i projektiranje

gradevina : Pilana

lokacija:  Poslovni park Karlovac, k.¢. 835/1, k.o. Belaj
investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

Lista sluajeva optereéenja

No Naziv
1 g (9) 7 Komb.: I+1.5x11+0.9xI1|
2 q 8 Komb.: 1.35xI+1.5xIIl
3 w 9 Komb.: 1.35xI+1.5xll
4 Komb.: 1.35xI+1.05xI1+ 10 Komb.: I+1.5xlI
+1.5x11 11 |Komb.: I+1.5xlIl
5 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+0.9xI1I 12 Komb.: 1.35x|
6 Komb.: [+1.05xI1+1.5xI11 13 Komb.: I+1I+I1l
Opt. 1: g (9) Opt. 2: q Opt. 3: w

Opt. 4: 1.35xH+1.05xI+1.5xIll

-1.33

Utjecaji u gredi: max M3= 1.53 / min M3=-3.38 kNm

Projektant:  S. Mrakovic, opr:GP-4/15

| B.7.0. GP-213/13

Karlovac: 09.2015.

dipl.ing.grad. | faza projekta: glavni projekt

list broj: 17




SAVA d.o.o. Karlovac gradevina : Pilana
inZenjering i projektiranje lokacija: Poslovni park Karlovac, k.¢. 835/1, k.o. Belaj
Tina Ujevic¢a 2/llI investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

Opt. 5: 1.35xH+1.5xI+0.9xlll
1.60
Utjecaji u gredi: max M3= 1.84 / min M3= -4.06 kNm
Opt. 10: +1.5xII
-1.39
Utjecaiji u gredi: max M3= 1.61/ min M3= -3.55 kNm
Projektant:  S. Mrakovic, opr:GP-4/15 ‘ B.T.D.. GP-213/13 Karlovac: 09.2015.

dipl.ing.grad. faza projekta: glavni projekt list broj: 18




Tina Ujevica 2/lI

SAVA d.o.o. Karlovac
inZzenjering i projektiranje

gradevina : Pilana
lokacija:  Poslovni park Karlovac, k.¢. 835/1, k.o. Belaj
investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

Opt. 4: 1.35xI+1.05xI+1.5xIIl

" ;g‘V“l’/

Utjecaiji u gredi: max T2= 6.39 / min T2= -5.87 kN

Opt. 5: 1.35xI+1.5xI+0.9xIIl

T

Utjecaji u gredi: max T2= 7.69 / min T2= -7.07 kN

Projektant:  S. Mrakovig,

opr..GP-4/15

‘ B.T.D.. GP-213/13 Karlovac: 09.2015.

dipl.ing.grad.

faza projekta: glavni projekt list broj: 19




SAVA d.o.o. Karlovac gradevina : Pilana

inZenjering i projektiranje lokacija: Poslovni park Karlovac, k.¢. 835/1, k.o. Belaj
Tina Ujevic¢a 2/llI investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

Opt. 10: +1.5xIl

‘ 1»":"1’/

Utjecaji u gredi: max T2= 6.74 / min T2=-6.19 kN
Opt. 4: 1.35xI+1.05xII+1.5xll

-4.74

o

Utjecaji u gredi: max N1= 37.97 / min N1= -44.24 kN

Projektant:  S. Mrakovic, opr:GP-4/15

‘ B.T.D.. GP-213/13 Karlovac: 09.2015.
dipl.ing.grad.

faza projekta: glavni projekt list broj: 20




SAVA d.o.o. Karlovac
inZzenjering i projektiranje
Tina Ujevica 2/lI

gradevina : Pilana
lokacija:  Poslovni park Karlovac, k.¢. 835/1, k.o. Belaj
investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

Opt. 5: 1.35xI+1.5xI1+0.9xIll

Utjecaji u gredi: max N1= 45.34 / min N1= -52.88 kN

Opt. 10: +1.5xlI

-5.02

Utjecaji u gredi: max N1= 39.44 / min N1= -46.04 kN

Projektant:  S. Mrakovic, opr:GP-4/15

‘ B.T.D.. GP-213/13 Karlovac: 09.2015.

dipl.ing.grad. | faza projekta: glavni projekt list broj; 21




SAVA d.o.o. Karlovac gradevina : Pilana
inZenjering i projektiranje lokacija: Poslovni park Karlovac, k.¢. 835/1, k.o. Belaj
Tina Ujevic¢a 2/llI investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

Opt. 1: g (9)
3 ol
Reakcije leZzajeva
Opt. 2: q
g d
Reakcije leZzajeva
Projektant:  S. Mrakovic, opr:GP-4/15 ‘ B.T.D.. GP-213/13 Karlovac: 09.2015.

dipl.ing.grad. faza projekta: glavni projekt list broj: 22




SAVA d.o.o. Karlovac
inZzenjering i projektiranje
Tina Ujevica 2/lI

gradevina : Pilana
lokacija:  Poslovni park Karlovac, k.¢. 835/1, k.o. Belaj
investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

Opt. 3:w

3.50,

Reakcije leZzajeva

17 g

Opt. 13: I+

1-0.31

Utjecaji u gredi: max Zp= 0.16 / min Zp= -4.86 m / 1000

Projektant:

S. Mrakovié, opr..GP-4/15

‘ B.T.D.. GP-213/13 Karlovac: 09.2015.

dipl.ing.grad. faza projekta: glavni projekt list broj: 23




SAVA d.o.o. Karlovac gradevina : Pilana
inZenjering i projektiranje lokacija: Poslovni park Karlovac, k.¢. 835/1, k.o. Belaj
Tina Ujevica 2/lI

investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

Kontrola stabilnosti

STAP 10-7

Puno drvo, Crnogorica, Klasa Il, Vlaznost 18%

HRN

20

1% 3
12
[cm]

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

5.y=0.56 7.y=0.53 9.y=0.52

10. y=0.49 4.y=0.47 6.y=0.43

13. y=0.40 8.y=0.19 11.y=0.15

12.y=0.12
KONTROLA NORMALNIH | POSMICNIH NAPONA
(slucaj optereéenja 5, kraj Stapa)
Racunska uzduzna sila N= -48.931 kN
Poprecna sila u pravcu osi 2 T2= 6.075 kN
Moment savijanja oko osi 3 M3 = 1.815 kNm
KONTROLA NAPONA - SAVIJANJE
Korekcijski koeficijent(grupa Ko = 1.000
optereéenja)
Korekcijski koeficijent(trajanje Kd = 1.000
optereéenja)
Korekecijski koeficijent(izloZzenost) Ki= 1.000

Projektant:  S. Mrakovig, opr:GP-4/15 ‘ B.T.D.. GP-213/13 Karlovac: 09.2015.

dipl.ing.grad.

faza projekta: glavni projekt list broj: 24




SAVA d.o.o. Karlovac
inZzenjering i projektiranje
Tina Ujevica 2/lI

gradevina : Pilana
lokacija:  Poslovni park Karlovac, k.¢. 835/1, k.o. Belaj
investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

Korekcijski koeficijent(vlaznost) Kf2 =
Ukupni korekcijski K=
koeficijent(Ko-Kd- Ki-Kf2)
Dozvoljeni normalni napon savijanja omd =
Reducirani dozvoljeni normalni napon savijanja
omd' =
Moment otpora W3 =
Normalni napon savijanja oko osi 3 om3 =
om3 <= omd' (2.269 <= 10.000)
IskoriStenje presjeka je 22.7%
PRORACUN VITKOSTI
DuZina izvijanja oko osi 3 Lk3 =
Polumier inercije oko osi 3 i3=
Vitkost Stapa oko osi 3 A3 =
Duzina izvijanja oko osi 2 Lk2 =
Polumier inercije oko osi 2 i2=
Vitkost Stapa oko osi 2 A2 =
Kriti¢na vitkost Stapa Ak =
Grani¢na vitkost - glavni element konstrukcije (priblizno Lk)
Amax =
Ak <= Amax (58.755 <= 120.000)
Uvijet je ispunjen.
KONTROLA NAPONA - TLAK
Korekcijski koeficijent(grupa Ko =
optereéenja)
Korekcijski koeficijent(trajanje Kd =
optereéenja)
Korekcijski koeficijent(izloZzenost) Ki=
Korekcijski koeficijent(vlaznost) Kfl =
Ukupni korekcijski K=
koeficijent(Ko-Kd- Ki-Kf1)
Dozvoljeni napon uzduznog tlaka oc |d =
Reducirani dozvoljeni napon uzduznog oc| d=
tlaka
Povrsina popre¢nog presjeka A=
Koeficijent izvijanja w=
Normalni napon uzduznog tlaka oc| =
oc|| <= oc||d' (2.817 <= 8.500)
IskoriStenje presjeka je 33.1%
Superpozicija normalnih uzduznih napona
om/omd + oc| /oc|ld' <=1 (0.558 <=1)
IskoriStenje presjeka je 55.8%
KONTROLA NAPONA - POSMIK
Korekcijski koeficijent(grupa Ko =
optereéenja)
Korekcijski koeficijent(trajanje Kd =
optereéenja)
Korekecijski koeficijent(izloZzenost) Ki=
Korekcijski koeficijent(vlaznost) Kfl =
Ukupni korekcijski K=
koeficijent(Ko-Kd-Ki-Kf1)
Dozvoljeni posmiéni napon od m|d=
poprecne sile
Reducirani dozvoljeni posmi¢ni napon od popreéne sile ”
™mjd =
Povrsina popre¢nog presjeka =
Stvarni posmiéni napon(os 2) ml2=

Tm || <=Tm||d' (0.380 <= 0.900)
IskoriStenje presjeka je 42.2%

PRORACUN MAKSIMALNOG RAZMAKA BOCNO PRIDRZAJNIH TOCAKA (os 2-)

Modul elastiénosti E| =
Modul klizanja =
Korekcijski koeficijent modula elasti¢nosti (viaznost)

Kr=
Odnos §irine i visine presjeka b/h =
Napon od momenta savijanja om=
Koeficijent izvijanja oko osi 2 w2 =
Napon od sile tlaka on=
Ukupni napon o=
Maksimalni razmak boénih pridrzajnih amax =

tocaka

PRORACUN MAKSIMALNOG RAZMAKA BOCNO PRIDRZAJNIH TOCAKA
(slucaj optereéenja 5, na 101.8 cm od pocetka Stapa)

Racunska uzduzna sila N=
Poprecna sila u pravcu osi 2 T2=
Moment savijanja oko osi 3 M3 =

1.000
1.000
10.000 MPa
10.000
800.00
2.269

MPa
cm3
MPa

2.035
0.058
35.253
2.035
0.035
58.755
58.755

120.00

1.000
1.000
1.000
1.000
1.000

8.500
8.500

MPa
MPa

240.00
1.382
2.817

cm2

MPa

1.000

1.000

1.000
1.000
1.000

0.900 MPa

0.900
240.00
0.380

MPa
cm2
MPa

10000
500.00

MPa
MPa

0.850
0.600
2.269
1.382
2.039
5.086
33.444

MPa

MPa
MPa
m

-47.207
0.000
-1.319

kN
kN
kNm

PRORACUN MAKSIMALNOG RAZMAKA BOCNO PRIDRZAJNIH TOCAKA (os 2+)
Modul elasti¢nosti E|| =
Modul klizanja G=

10000
500.00

MPa
MPa

Projektant:  S. Mrakovic, opr:GP-4/15

‘ B.T.D.. GP-213/13 Karlovac: 09.2015.

dipl.ing.grad.

faza projekta: glavni projekt
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SAVA d.o.o. Karlovac
inZzenjering i projektiranje
Tina Ujevica 2/lI

gradevina : Pilana
lokacija:  Poslovni park Karlovac, k.¢. 835/1, k.o. Belaj
investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

Korekcijski koeficijent modula elasti¢nosti (viaznost)

Kr = 0.850
Odnos S§irine i visine presjeka b/h = 0.600
Napon od momenta savijanja om= 1.649 MPa
Koeficijent izvijanja oko osi 2 w2 = 1.382
Napon od sile tlaka on= 1.967 MPa
Ukupni napon o= 4.366 MPa
Maksimalni razmak boénih pridrzajnih amax = 38.956 m
tocaka
STAP 11-2
Puno drvo, Crnogorica, Klasa Il, Vlaznost 18%
HRN
2
8
3
12
[cm]
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
5.y=0.51 7.y=0.48 9.y=0.47
10. y=0.44 4.y=0.43 6. y=0.40
13.y=0.36 8.y=0.18 11.y=0.15
12.y=0.12
KONTROLA NORMALNIH | POSMICNIH NAPONA
(slucaj opterecenja 5, kraj Stapa)
Racunska uzduzna sila N= 40.849 kN
Poprecna sila u pravcu osi 2 T2= 2.226 kN
Moment savijanja oko osi 3 M3 = 2.486 kNm
KONTROLA NAPONA - SAVIJANJE
Korekcijski koeficijent(grupa Ko = 1.000
optereéenja)
Korekcijski koeficijent(trajanje Kd = 1.000
optereéenja)
Korekecijski koeficijent(izloZzenost) Ki= 1.000
Korekcijski koeficijent(vlaznost) Kf2 = 1.000
Ukupni korekcijski K= 1.000
koeficijent(Ko-Kd- Ki-Kf2)
Dozvoljeni normalni napon savijanja omd = 10.000 MPa
Reducirani dozvoljeni normalni napon savijanja
omd' = 10.000 MPa
Moment otpora W3 = 800.00 cm3
Normalni napon savijanja oko osi 3 om3 = 3.107 MPa
om3 <= omd' (3.107 <= 10.000)
IskoriStenje presjeka je 31.1%
KONTROLA NAPONA - VLAK
Korekcijski koeficijent(grupa Ko = 1.000
optereéenja)
Korekcijski koeficijent(trajanje Kd = 1.000
optereéenja)
Korekecijski koeficijent(izloZenost) Ki= 1.000
Korekcijski koeficijent(vlaznost) Kf2 = 1.000
Ukupni korekcijski K= 1.000
koeficijent(Ko-Kd-Ki-Kf2)
Dozvoljeni napon uzduznog vliaka ot |d = 8.500 MPa
Reducirani dozvoljeni napon uzduznog crt| d= 8.500 MPa
vlaka
Povrsina popre¢nog presjeka A= 240.00 cm2
Normalni napon uzduznog vlaka ot| = 1.702 MPa
ot|| <= ot||d" (1.702 <= 8.500)
IskoriStenje presjeka je 20.0%
Superpozicija normalnih uzduznih napona
om/omd' + ot /ot|d <=1 (0.511 <= 1)
IskoriStenje presjeka je 51.1%
KONTROLA NAPONA - POSMIK
Korekcijski koeficijent(grupa Ko = 1.000
optereéenja)
Korekcijski koeficijent(trajanje Kd = 1.000
optereéenja)
Korekcijski koeficijent(izloZzenost) Ki= 1.000
Korekcijski koeficijent(vlaznost) Kfl = 1.000

Projektant:  S. Mrakovic, opr:GP-4/15

‘ B.T.D.. GP-213/13 Karlovac: 09.2015.
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SAVA d.o.o. Karlovac

Tina Ujevica 2/lI

inZzenjering i projektiranje

gradevina : Pilana
lokacija:  Poslovni park Karlovac, k.¢. 835/1, k.o. Belaj
investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

Ukupni korekcijski K= 1.000
koeficijent(Ko-Kd- Ki-Kf1)
Dozvoljeni posmiéni napon od m|d= 0.900 MPa
poprecne sile
Reducirani dozvoljeni posmi¢ni napon od popreéne sile
m||d = 0.900 MPa
Povrsina popreénog presjeka = 240.00 cm2
Stvarni posmiéni napon(os 2) ml2= 0.139 MPa
Tm| <=Tm]d' (0.139 <= 0.900)
IskoriStenje presjeka je 15.5%
PRORACUN MAKSIMALNOG RAZMAKA BOCNO PRIDRZAJNIH TOCAKA (os 2-)
Modul elastiénosti E| = 10000 MPa
Modul klizanja = 500.00 MPa
Korekcijski koeficijent modula elasti¢nosti (viaznost)
Kr = 0.850
Odnos §irine i visine presjeka b/h = 0.600
Napon od momenta savijanja om= 3.107 MPa
Koeficijent izvijanja oko osi 2 w2 = 1.000
Napon od sile viaka on= 1.702 MPa
Ukupni napon o= 1.405 MPa
Maksimalni razmak boénih pridrzajnih amax = 121.05 m
tocaka
PRORACUN MAKSIMALNOG RAZMAKA BOCNO PRIDRZAJNIH TOCAKA
(slucaj optereéenja 5, na 195.6 cm od pocetka Stapa)
Racunska uzduzna sila N= 0.798 kN
Poprecna sila u pravcu osi 2 T2= -0.576 kN
Moment savijanja oko osi 3 M3 = -0.402 kNm
PRORACUN MAKSIMALNOG RAZMAKA BOCNO PRIDRZAJNIH TOCAKA (os 2+)
Modul elastiénosti E|= 10000 MPa
Modul klizanja G= 500.00 MPa
Korekcijski koeficijent modula elasti¢nosti (viaznost)
Kr = 0.850
Odnos §irine i visine presjeka b/h = 0.600
Napon od momenta savijanja om= 0.502 MPa
Koeficijent izvijanja oko osi 2 w2 = 1.000
Napon od sile viaka on= 0.033 MPa
Ukupni napon o= 0.469 MPa
Maksimalni razmak boénih pridrzajnih amax = 362.61 m
tocaka
STAP 10-8
Puno drvo, Crnogorica, Klasa Il, Vlaznost 18%
HRN
2
2
1% 3
7.2
[em]
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
5.y=0.83 7.y=0.78 9.y=0.77
10.y=0.72 4.y=0.69 6.y=0.64
13.y=0.59 8.y=0.28 11.y=0.23
12.y=0.18
KONTROLA NORMALNIH NAPONA
(slucaj opterecenja 5, kraj Stapa)
Racunska uzduzna sila N= -21.504 kN
PRORACUN VITKOSTI
Duzina izvijanja oko osi 3 Lk3 = 2174 m
Polumier inercije oko osi 3 i3= 0.043 m
Vitkost Stapa oko osi 3 A3 = 50.218
Duzina izvijanja oko osi 2 Lk2 = 2174 m
Polumier inercije oko osi 2 i2= 0.021 m
Vitkost Stapa oko osi 2 A2 = 104.62
Kriti¢na vitkost Stapa Ak = 104.62 m
Grani¢na vitkost - glavni element konstrukcije (priblizno Lk)
Amax = 120.00

Ak <= Amax (104.620 <= 120.000)
Uvijet je ispunjen.
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SAVA d.o.o. Karlovac
inZzenjering i projektiranje
Tina Ujevica 2/lI

gradevina : Pilana
lokacija:  Poslovni park Karlovac, k.¢. 835/1, k.o. Belaj
investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

KONTROLA NAPONA - TLAK

Korekcijski koeficijent(grupa Ko = 1.000
optereéenja)
Korekcijski koeficijent(trajanje Kd = 1.000
optereéenja)
Korekecijski koeficijent(izloZenost) Ki= 1.000
Korekcijski koeficijent(vlaznost) Kfl = 1.000
Ukupni korekcijski K= 1.000
koeficijent(Ko-Kd-Ki-Kf1)
Dozvoljeni napon uzduznog tlaka oc |d = 8.500 MPa
Reducirani dozvoljeni napon uzduZnog 0'C| d= 8.500 MPa
tlaka
Povrsina popreénog presjeka A= 108.00 cm2
Koeficijent izvijanja w= 3.531
Normalni napon uzduznog tlaka oc| = 7.030 MPa
oc|| <= oc||d' (7.030 <= 8.500)
IskoriStenje presjeka je 82.7%
STAP 2-5
Puno drvo, Crnogorica, Klasa Il, Vlaznost 18%
HRN
2
n
7.2
[cm]

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

5.y=0.79 7.y=0.74 9.y=0.73

10. y=0.68 4.y=0.66 6.y=0.61

13.y=0.56 8.y=0.27 11.y=0.23

12.y=0.18
KONTROLA NORMALNIH NAPONA
(slucaj opterecenja 5, pocetak Stapa)
Racunska uzduzna sila N= -52.883 kN
Popreéna sila u pravcu osi 2 T2= 0.000 kN
PRORACUN VITKOSTI
DuZina izvijanja oko osi 3 Lk3 = 1.200 m
Polumier inercije oko osi 3 i3= 0.043 m
Vitkost Stapa oko osi 3 A3 = 27.713
DuZina izvijanja oko osi 2 Lk2 = 1.200 m
Polumier inercije oko osi 2 i2= 0.021 m
Vitkost Stapa oko osi 2 A2 = 57.735
Kritiéna vitkost Stapa Ak = 57.735 m
Grani¢na vitkost - glavni element konstrukcije (priblizno Lk)

Amax = 120.00
Ak <= Amax (57.735 <= 120.000)

Uvijet je ispunjen.
KONTROLA NAPONA - TLAK
Korekcijski koeficijent(grupa Ko = 1.000
optereéenja)
Korekecijski koeficijent(trajanje Kd = 1.000
optereéenja)
Korekecijski koeficijent(izloZzenost) Ki= 1.000
Korekecijski koeficijent(vlaznost) Kfl = 1.000
Ukupni korekcijski K= 1.000
koeficijent(Ko-Kd-Ki-Kf1)
Dozvoljeni napon uzduznog tlaka oc |d = 8.500 MPa
Reducirani dozvoljeni napon uzduZnog 0'C| d= 8.500 MPa
tlaka
Povrsina popreénog presjeka A= 108.00 cm2
Koeficijent izvijanja w= 1.364
Normalni napon uzduznog tlaka oc| = 6.677 MPa

oc| <= oc||d' (6.677 <= 8.500)
IskoriStenje presjeka je 78.6%
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SAVA d.o.o. Karlovac
inZzenjering i projektiranje
Tina Ujevica 2/lI

gradevina : Pilana
lokacija:  Poslovni park Karlovac, k.€. 835/1, k.o. Belaj
investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

STAP 9-13

Puno drvo, Crnogorica, Klasa Il, Vlaznost 18%

HRN

) Z
7.2
[cm]
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
5.y=0.38 7.y=0.36 9.y=0.36

10. y=0.33 4.y=0.32 6.y=0.30

13.y=0.27 8.y=0.14 11.y=0.11

12.y=0.09
KONTROLA NORMALNIH NAPONA
(slucaj optereéenja 5, kraj Stapa)
Racunska uzduzna sila N= 35.273 kN
Popreéna sila u pravcu osi 2 T2= 0.000 kN
KONTROLA NAPONA - VLAK
Korekcijski koeficijent(grupa Ko = 1.000
opterecenja)
Korekcijski koeficijent(trajanje Kd = 1.000
optereéenja)
Korekcijski koeficijent(izloZzenost) Ki= 1.000
Korekcijski koeficijent(vlaznost) Kf2 = 1.000
Ukupni korekcijski K= 1.000
koeficijent(Ko-Kd- Ki-Kf2)
Dozvoljeni napon uzduznog vliaka ot |d = 8.500 MPa
Reducirani dozvoljeni napon uzduZnog 0t| d= 8.500 MPa
vlaka
Povrsina popreénog presjeka A= 108.00 cm2
Normalni napon uzduznog viaka ot = 3.266 MPa

ot|| <= ot||d' (3.266 <= 8.500)

IskoriStenje presjeka je 38.4%

Projektant:  S. Mrakovié, op..GP-4/15 | B.T.D.. GP-213/13 Karlovac: 09.2015.
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SAVA d.o.o. Karlovac gradevina : Pilana

inZzenjering i projektiranje | lokacija: Poslovni park Karlovac, k.¢. 835/1, k.o. Belaj
Tina Ujevic¢a 2/llI investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

Geometrija

Poprefni presjek
M

.?.f

= 4
R
|, L Skica nije u mjerilu
1 1
Razmak rogova B =[1,50 m
Horizontalna projekcija duljine L'=]2.20 m
l:{ut nagiba a=00°
Sirina popreénog presjeka b =[100cm
Pretpostavljena visina
popreénag presjeka h=[120cm |
DopuZteni progib Ug,inst ﬁ— 0,73 cm trenutni
L . .
Yfin = 300 1.10 cm konacni
MadviZenje ug =(0,0 cm
Djelovanja
Oopterecenje od pokrova gy =|0.40 kMN/m?
Podrugje djelovanja snijega Il
Podrugje djelovanja vjetra Il
Madmorska visina 125 mn.m
Visina iznad tla (srednja) 10,0 m
Razred uporabljivosti 2 12 % <u=20%
Razred drva PO C 292
Karakteristiéna gustoca Py = 340 kg/m®
Cvrstoce fox = 22,0 MPa
ook = 20,0 MPa
fue =24 MPa

Karakteristiéni modul elastinosti paralelno vliaknima
E-:.I-:.g. = 6700 MPa
Modul posmika G oz = 630 MPa

Projektant:  S. Mrakovig, or..GP-4/15 | B.T.D.. GP-213/13

Karlovac: 09.2015.
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SAVA d.o.o. Karlovac
inZzenjering i projektiranje
Tina Ujevica 2/lI

gradevina : Pilana
lokacija:  Poslovni park Karlovac, k.€. 835/1, k.o. Belaj
investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

PRORACUN
Najveci staticki utjecaji
a2
Moment k. Y7 Khm
Z,d ]
Poprecne sil maxay L 53 kN
oprecne sile FV,}f,d=f= .
Uzduzne sile Fe.0,d =maxa, -L= g0 kN
Al Krajnje grani¢no stanje - provjera naprezanja
|zvijanje: ”‘y =t ;{1_2 = 76,2 b-kraca stranica presjeka
f
ek _
Mely My fm e -7 13 B.= 02
" -%p05
g [ —_o51s)2
K =1 E’c '\Arel,y 0'5‘} ”‘rel,y _ 146
Y 2
Koy = 21 2 048
Ky =y “Mrely
2
. n-bs-g G
23?_:?1_8_ o0 it = 0,05 0,mean _ 904 19
lanje: ! Lep N Ep, mean
f
Mrapm = |—meK — 933 Melm 0,75
' Tm, crit
k crit,y = 1,00
Savijanje s boénim izvijanjem i tlak paralelno s vlakancima s izvijanjem:
F -6
_c0.d _ 00MPa o ——z8 _ _422MPa
Oco,d=pn m,zd” " 2
f f
fe.0,d =Kmod CYL“= 13,8 MPa fnd =Kmod Kp - 2 = 15,9 MPa
M ¥
Kos = 0,90 ky, = 1,046 v =1.3
a a
e . mnd g <1
c,y 'c0,d crit,y “'m,d
Posmik:
3 F\r,d
Tvd =5 e 0,7 MPa
f, T
vk .d
fo d =Kmod = 1.7 MPa f“ = 040 <1
kY v, d

ODABIRU SE ROGOVI DIM. 10/12cm.
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SAVA d.o.o. Karlovac gradevina : Pilana

inZzenjering i projektiranje | lokacija: Poslovni park Karlovac, k.¢. 835/1, k.o. Belaj
Tina Ujevic¢a 2/llI investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

Geometrija

Fopreéni presjek
Y

< 7
sy
|, L Skica nije u mjenlu
1 1
Razmak rogova B=|122m
Horizontalna projekcija duljine L"=|2,50 m
Kut nagiba a=|00°
Sirina popreénog presjeka b =100 cm
Pretpostavljena visina
poprecnog presjeka h =
Dopusteni progib Ug,inst =3|;#D= 0,83 cm trenutni
Usin = L - 1.25 cm konacni
200
Madvigenje Uy =|0.0 cm
Djelovanja
Opterecenje od pokrova 9p =]0.40 kMN/m?
Podruéje djelov anja snijega Il
Podrugje djelov anja vjetra Il
MNadmorska visina 125 mn.m.
Visina iznad tla (srednja) 10,0 m
Razred uporabljivosti 2 12% <u=20%
Razred drva FD c 22
Karakteristiéna gustoca P = 340 kg/m®
Cyrstoce fok = 22,0 MPa
feow =200 MPa
fue=24MPa
Karakteristiéni modul elasticnosti paralelno vlaknima
E'D.'DE' = 6700 MPa
Modul posmika Gpean = 630 MPa
Projektant:  S. Mrakovié, op..GP-4/15 | B.T.D.. GP-213/13 Karlovac: 09.2015.
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SAVA d.o.o. Karlovac
inZzenjering i projektiranje
Tina Ujevica 2/lI

gradevina : Pilana
lokacija:  Poslovni park Karlovac, k.€. 835/1, k.o. Belaj
investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

PRORACUN
Najveci staticki utjecaji

g2
Moment s AR X1 kNm
z,d
Popreéne sil maxdy b _ 505 kN
opreéne sile Fv,y,d=—= ,
Uzduzne sile Fe,0,d =Maxa, -L= 000 kN
Al Krajnje grani¢no stan je - provjera naprezanja
lzvijanje: A‘f _t ;"1_2 = §6.6 b-kraca stranica presjeka
relry = = 1.5 B:: 0.2
148 (A . —05)a2
ko= c \rely ' rel, y _173
Y 2
“ey = 21 2 039
Ky 5y Hrey
2
Boéno _ =”'t' 'ED,DS GD,mean — 176 11
izvijanje: m, crit Lof -h Eo. mean ’
f
Mol m = [—K = 035 Arel.m<0.75
! T, crit
k crt,y = 1,00
Savijanje s bo&nim izvijanjem i tlak paralelno s vlakancima s izvijanjem:
E M -6
_c0.d _ 00MPa o 4 =-29 _ _432MPa
UC,D,d b-h mrzrd th
f f
fe.0,d =*mod -—C\;D'k = 13.8 MPa v d =Kmog Kn -~ = 15,9 MPa
M Ym
Ko = 0,90 kp = 1,046 Y =1.3
a o
- “'?;d - ”"'Z'fd = 0,83 <1
c,y 'chO,d crit,y “'m,d
Posmik:
3 vd _ ggmpa
™vd~3 b
fu.k v,d
fv,d=km0d'v_= 1,7 MPa - = 0,38 =1
M v, d
ODABIRU SE ROGOVI DIM. 10/12cm.
Projektant:  S. Mrakovié, op..GP-4/15 | B.T.D.. GP-213/13 Karlovac: 09.2015.
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SAVA d.o.o. Karlovac gradevina : Pilana
inZzenjering i projektiranje | lokacija: Poslovni park Karlovac, k.¢. 835/1, k.o. Belaj
Tina Ujevic¢a 2/IlI investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

PODROZNICA USVOJENE DIMENZ. POPR. PRES. b/d = 18 / 24 cm
stupovi na razmaku L = 5,00 m , poduprto "rukama" na udaljenosti od stupa b= 0,00 m
=R /6+A*y= 4,900 kN/m
M= g X(((L-2*b)+L)/2)%/8 = 15,313 kNm
Moment otpora: W, = 1728,00 cm?
Moment inercile: | = 20736,00 cmt
KONTROLA NAPREZANJA: Stvarni napon savijanjag,, = M, 8,861 MPa < 10 MPa zadovoljava !
KONTROLA PROGIBA : Progib u polju a-b; f= 5*q *(((L-2*b)+L)/2)*/(384*E*) = 1,923 cm faop= 2,50 cm  zadovoljava !

ODABIRU SE DIM. 18/24cm.

p0z.304 PODROZNICA 18/24 , CETIN.II k.

ispod stupa ABS staviti podvlaku 18/24, duZine 200cm (100na svaku stranu od osi stupa) i spojiti sa
podroZnicom vijcima M16 na svaka 50cm.

ODABIRU SE DIM. 18/24cm.

2.POTKROVLJE -

poz.DG DRVENI GREDNIK 14/16cm CETIN.II K.

PODROZNICA USVOJENE DIMENZ. POPR. PRES. b/d = 14 / 16 cm
stupovi na razmaku L = 5,00 m , poduprto "rukama” na udaljenosti od stupa b= 0,00 m
q =R /6+A*y = 1,300 kN/m
M= g X(((L-2*b)+L)/2)%/8 = 4,063 kNm
Moment otpora: W, = 597,33 cn?
Moment inercije: L= 4778,67 cnt
KONTROLA NAPREZANJA: Stvarni napon savijanjag,, = M, 6,801 MPa < 10 MPa zadovoljava !
KONTROLA PROGIBA : Progib u polju a-b; f= 5*q *(((L-2*b)+L)/2)*/(384*E") = 2,214 cm fip= 2,50cm  zadovoljava !

ODABIRU SE DIM. 14/16cm.
(postaviti grednike na max. razmaku 0,80cm — predvideno opterecenje je €ovjek sa alatom)

Projektant:  S. Mrakovié, op..GP-4/15 | B.T.D.. GP-213/13 Karlovac: 09.2015.
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SAVA d.o.o. Karlovac gradevina : Pilana
inZzenjering i projektiranje | lokacija: Poslovni park Karlovac, k.¢. 835/1, k.o. Belaj
Tina Ujevic¢a 2/IlI investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

*Proracun napravljen za gredice najveéeg svjetlog raspona — 600cm!

OPTERECENJE:
*PODNI SLOJEVI......oiviviiiiiiiiiciie i eeeen . 2.8 KN/IM2
*TOPL. IZOLACIJA. ... 0,10 kN/m2
FVLASTITATEZINA. ..o e 2,80 kN/m2
*ZBUKA ..o e 0,30 kN/m2
g = 6,0 kN/m2
* POKRET.OPT ... e p = 2,0 kN/m2
g = 8,5 kN/m2
- smjer X Mx = 49,95 KkNm/m'
Karak. betona : C 30 30,0 b= 100,0 cm
Karakt. armature : B 500 h= 13,0 cm
c= 25 cm
f k £, Q= 10 mm
glvna nosiva armatura [ = — fo = —— fq= 20,0 N/mm?
Ve S fe= 4348 N/mm?
d=h-c-@/2 d= 10,0 cm
Msd = —
Uy = —5"— Msq= 0,250 < Hd,im= 0,252
b@* [T,
(= 0,936 &= 0,2 £q= 17,5 %o €= -3,5 %o

Potrebna armatura:
A=

(@,

Ay= 12,27 cm?’m mjerodavno

* Za jednu gredicu potrebna kvadratura armature iznosi 6,14 cm”

* jzvodi se tlaéna plo€a 6 cm sa armaturnom mrezom MA 500/560 (Q 131 )
sa armaturom 5 x 5 mm.

*jzvesti 1 popre¢nu ukrutu: u sredini raspona

* Sirina ukrute: 25cm sa armaturom 4 @ 12

* iznad leZajeva postaviti @ 12/20

Projektant:  S. Mrakovié, op..GP-4/15 | B.T.D.. GP-213/13 Karlovac: 09.2015.
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SAVA d.o.o. Karlovac gradevina : Pilana
inZzenjering i projektiranje | lokacija: Poslovni park Karlovac, k.¢. 835/1, k.o. Belaj
Tina Ujevic¢a 2/IlI investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

GEOMETRIJA
Eo = 31538 Wimm® . lo = &78&507 cm*

I[, 10,00 m IL 10,00 m Il,
OPTERECENJE [kN], [kN/m]
23,00 2300

POMACI [mm]

\_/ iy \’/
-4,424 -4,424

REAKCIJE [kN], [kNm]

161,00 161,00

As [em?]

POLJE
Odabrana armatura u gornjoj zoni: 4 @ 12,
u donjoj zoni: 4 @ 14, vilice @ 8/20 cm
LEZAJ
Odabrana armatura u gornjoj zoni: 3 @ 22,
u donjoj zoni: 4 @ 14, vilice @ 8/10 cm

Minimalna i maksimalna armatura:

ASl,min=0'6bXd/fyk Asl,min = 2, 15 sz/m
A51’maX20.3lbxdxde/fyd Asl,max = 21,33 sz/m
Projektant:  S. Mrakovié, op..GP-4/15 | B.T.D.. GP-213/13 Karlovac: 09.2015.
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SAVA d.o.o. Karlovac
inZzenjering i projektiranje
Tina Ujevica 2/

gradevina : Pilana
lokacija:  Poslovni park Karlovac, k.€. 835/1, k.o. Belaj
investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

GEOMETRIJA
Eo= 31938 Wmm" . lo=&T8507 cm®

500 m L 00 m

aay
L
1

OPTERECENJE [kN], [kN/m']

22,00 22,00

+D

POMACI [mm]

\’/“\/

0277

REAKCIJE [kN], [kNm]

0277

T43,13

T143,?5

43,1:r

T [kN]
71,87
aay
F1.8T
M [kNm]
/-?187\
Ag [cm?]
./ZI%\
w 2N U
T3 1,53
POLJE

Odabrana armatura u gornjoj zoni: 4 @ 10,
u donjoj zoni: 4 @ 12, vilice @ 8/20 cm

LEZAJ

Odabrana armatura u gornjoj zoni: 4 @ 14,
u donjoj zoni: 4 @ 12, vilice @ 8/15 cm

Minimalna i maksimalna armatura:

As1,min=0.6bxd/f, Ast,min =
ASl’mmZO.OOlexd ASl,min =
ASLmaXZO.Sledecd/fyd Asl,max =

2,15 cm¥m
2,69 cm?m
21,33 cm?¥m

poz.107-108 AB GREDA - 25/75 cm, C25/30 , B500B

Projektant:

S. Mrakovié, op.GP-4/15

| B.T.D.. GP-213/13 Karlovac: 09.2015.

dipl.ing.grad. faza projekta: glavni projekt list broj: 37




SAVA d.o.o. Karlovac gradevina : Pilana
inZzenjering i projektiranje | lokacija: Poslovni park Karlovac, k.¢. 835/1, k.o. Belaj
Tina Ujevic¢a 2/IlI investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

GEOMETRIJA
Eo= 31938 Wmm" . lo=&T8507 cm®

Ly iy kN
I[, 500 m I, 500 m Il,
OPTERECEMNJE [kN], [kN/m’]
| 2300 | 23,00
POMACI [mm]

v il \/

0277 0277

REAKCIJE [kN], [kNm]

T43, 12 T143,?5 43, 1:r

T [kN]
71,87
aay
F1.8T
M [kNm]
/-?187\
Ag [cm?]
./ZI%\
w 2N U
T3 1,53
POLJE

Odabrana armatura u gornjoj zoni: 4 @ 10,

u donjoj zoni: 4 @ 12, vilice @ 8/20 cm
LEZAJ
Odabrana armatura u gornjoj zoni: 4 @ 14,

u donjoj zoni: 4 @ 12, vilice @ 8/15 cm

Minimalna i maksimalna armatura:

ASl,min=0-6bXd/fyk Asl,min = 2,15 sz/m
ASl,minZO-OO]-sbxd Asl,min = 2,69 sz/m
ASl,maXZO'glbxdxfcd/fyd Aslrmax = 21/33 sz/m
Projektant:  S. Mrakovié, op..GP-4/15 | B.T.D.. GP-213/13 Karlovac: 09.2015.

dipl.ing.grad. faza projekta: glavni projekt list broj: 38




SAVA d.o.o. Karlovac gradevina : Pilana
inZzenjering i projektiranje | lokacija: Poslovni park Karlovac, k.¢. 835/1, k.o. Belaj
Tina Ujevic¢a 2/IlI investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

GEOMETRIJA
Eo= 31832 Nmm® , lo= 58250 cm*

iy iy iy iy
I[, 315 m IL 315 m IL 500 m Il'
OPTERECENJE [kN], [kN/m’]
11,00 11,00 11,00
iy iy 2k ik
POMACI [mm]
0,387
0,528 =
-2,815

REAKCIJE [kN], [kNm]

L|)1 4,97 TEH 44 LILE-E-.E-T "”.E-Tr

T [kN]
3249
M [kNm]
24,93
%.21
L

POLJE
Odabrana armatura u gornjoj zoni: 2 @ 12,
u donjoj zoni: 3 @ 14, vilice @ 8/20 cm
LEZAJ
Odabrana armatura u gornjoj zoni: 3 @ 14,
u donjoj zoni: 2 @ 12, vilice @ 8/15 cm

Minimalna i maksimalna armatura:

As1min=0.6bxd/f, Agmn= 1,10 cm¥m
ASl,minZO-OO]-sbxd Asl,min = 1,38 sz/m
ASl,max20'3lbxdxfcd/fyd Asl,max = 10,93 sz/m
Projektant:  S. Mrakovié, op..GP-4/15 | B.T.D.. GP-213/13 Karlovac: 09.2015.

dipl.ing.grad. faza projekta: glavni projekt list broj: 39




SAVA d.o.o. Karlovac gradevina : Pilana
inZzenjering i projektiranje | lokacija: Poslovni park Karlovac, k.¢. 835/1, k.o. Belaj
Tina Ujevic¢a 2/IlI investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

GEOMETRIJA

Eo=231922 N/mm~ , lo = 58250 cm’

Ib 500 m I[, 5,00 m I,

OPTERECENJE [kN], [kN/m']
2200 2200

POMACI [mm]

\5’_’//&
45,011 -£,011

REAKCIJE [kN], [kNm]

Lﬁan.nn Tv_nn.nn e-n.ngr
T [kM] 100,00
Fay _“——\—._\___\_\_flh
N_\ 0,00
-100,00

I [kNm]
K
I picy -
58,00 58,00
As [em?]
_/IK
- 3k2 3,82 —
POLJE

Odabrana armatura u gornjoj zoni: 3@ 12,

u donjoj zoni: 4 @ 14, vilice @ 8/20 cm
LEZAJ
Odabrana armatura u gornjoj zoni: 4+2 @ 14,

u donjoj zoni: 3@ 12, vilice @ 8/15 cm

Minimalna i maksimalna armatura:

As1,min=0.6bxd/f Agmn = 1,10 cm?/m
ASl,minZO-OO]-sbxd Asl,min = 1,38 sz/m
ASl,max20'3lbxdxfcd/fyd Asl,max = 10,93 sz/m
Projektant:  S. Mrakovié, op..GP-4/15 | B.T.D.. GP-213/13 Karlovac: 09.2015.

dipl.ing.grad. faza projekta: glavni projekt list broj: 40




Tina Ujevica 2/

SAVA d.o.o. Karlovac gradevina : Pilana

inZzenjering i projektiranje | lokacija: Poslovni park Karlovac, k.¢. 835/1, k.o. Belaj
investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

GEOMETRIJA
Ex= 21838 Mmm®, |z = 58250

4
om

ay PNy kN
| 500 m L 500 m I
1 1 1
OPTERECENJE [kN], [kN/m]
7300 2300
= L ay
POMACI [mm]
2\4,51_/ £ 321
REAKCILJE [kN], [kNm]
‘|=43. 13 ‘ﬁ 4375 3, 1?
T [kN]
4313 NH
H&_}j‘;ﬁ 43,13
M [kNm]
1,87
-H_______’_____d_ﬂﬁ
4075 &0.75
As [em?]

K
.ﬁ"‘-\—\_._\_\_\_\_-__'_'_,_,_,-'-'_'_ iy _‘_‘-\-\_._\_\_\_\_-_'_'_'_,_,_'—'-'ﬂ
Z.70 Z.70
B I

POLJE

Odabrana armatura u gornjoj zoni: 3 @ 12,
u donjoj zoni: 4 @ 14, vilice @ 8/20 cm

LEZAJ

Odabrana armatura u gornjoj zoni: 4 @ 14,
u donjoj zoni: 3@ 12, vilice @ 8/15 cm

Minimalna i maksimalna armatura:

ASl,min =0. 6bx d/fyk
As1 min20.0015bxd
AS 1,max20-31bxdxfcd/fyd

Asl,min = 1,10 sz/m
Asl,min = 1,38 sz/m
Astmax = 10,93 sz/m

Projektant:  S. Mrakovié,

dipl.ing.grad.

or..GP-4/15 | B.T.D.. GP-213/13

Karlovac: 09.2015.

faza projekta: glavni projekt

list broj: 41




SAVA d.o.o. Karlovac
inZzenjering i projektiranje
Tina Ujevica 2/

gradevina : Pilana
lokacija:  Poslovni park Karlovac, k.€. 835/1, k.o. Belaj

investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

GEOMETRIJA

Eo=31932 N'mm® ., lo= 58250 cm®

iy iy
I[, 500 m 11, 500 m Il’ 500 m |- 500 m Il’
OPTERECENJE [kN], [kN/m’]
28,00 28,00 28,00 28 00
| | |
i i
POMACI [mm]
0,141 0,141

5,234

REAKCIJE [kN], [kNm]

-5,224

LrE-E-.nn L‘ian.nn L|l13n.nn Lﬁan.nn E-E-.D;r

BE-lEID

2500 500 FE00
M [kNm]
75,00 75,00
L Ay L
2500 7500 \J
54,00 54,00
A, [em?]

N

S 188 TEE T
TET X3

POLJE

Odabrana armatura u gornjoj zoni: 3@ 12,
u donjoj zoni: 4 @ 14, vilice @ 8/20 cm

LEZAJ

Odabrana armatura u gornjoj zoni: 4+2 @ 14,
u donjoj zoni: 3@ 12, vilice @ 8/15 cm

Minimalna i maksimalna armatura:

ASl,min=0-6bxd/fyk Asl,min =
ASl,minZO-OO:Lbed Asl,min =
ASl,max20'3lbxdxfcd/fyd Asl,max =

1,10 cm?m
1,38  cm¥m
10,93 cm?m

Projektant:  S. Mrakovié, op.GP-4/15

| B.T.D.. GP-213/13 Karlovac: 09.2015.

dipl.ing.grad. faza projekta: glavni projekt list broj: 42




SAVA d.o.o. Karlovac gradevina : Pilana
inZzenjering i projektiranje | lokacija: Poslovni park Karlovac, k.¢. 835/1, k.o. Belaj
Tina Ujevic¢a 2/IlI investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

GEOMETRIJA
Eo= 31938 Nimm?, o= 878907 cm*

"II' 485 m "II' 485 m "II'
OPTERECGENJE [kN], [kN/m']

| 56,00 | 56,00

POMACI [mm]

WW

REAKCIJE [kN], [kNm]

Al%m1.a5 L|A339.5n 101.8?

T [kN]
169,75
101,35 I\
iy
7 " aoisg
160,75
M [kNm]
/_16{
9771 9777
A [cm?]
8,14

//\\

— [

POLJE
Odabrana armatura u gornjoj zoni: 3@ 12,
u donjoj zoni: 4 @ 14, vilice @ 8/20 cm
LEZAJ
Odabrana armatura u gornjoj zoni: 4 @ 16+2 @ 16,,
u donjoj zoni: 3 @ 14, vilice @ 8/15 cm

Minimalna i maksimalna armatura:

ASl,min=0-6bXd/fyk Asl,min = 1,55 sz/m
ASl,minZO-OOJ-sbxd Asl,min = 1,93 sz/m
ASl,maxzo-slbxdxfcd/fyd Asl,max = 15,31 sz/m
Projektant:  S. Mrakovié, op..GP-4/15 | B.T.D.. GP-213/13 Karlovac: 09.2015.

dipl.ing.grad. faza projekta: glavni projekt list broj: 43




SAVA d.o.o. Karlovac gradevina : Pilana

inZzenjering i projektiranje | lokacija: Poslovni park Karlovac, k.¢. 835/1, k.o. Belaj
Tina Ujevic¢a 2/IlI investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

Minimalna i maksimalna armatura:

ASl,min=0-6bxd/fyk Asl,min = 1,10 sz/m
ASl,minZO'OOlexd Asl,min = 1,38 sz/m
ASl,max20-3lbxdxfcd/fyd Asl,max = 10,93 sz/m

Odabrana armatura u gornjoj zoni: 2 @ 12,
u donjoj zoni: 3 @ 14, vilice @ 8/20 cm

poz.123 AB GREDA (NADVOJ) — 25/25cm, C25/30 , B500B

Minimalna i maksimalna armatura:

ASl,min=0-6bXd/fyk Asl,min = 0,65 sz/m
ASl,minZO-OO]-bed Asl,min = 0,82 sz/m
ASl,maXZO'3lbxdxfcd/fyd Aslrmax = 6/48 sz/m

Odabrana armatura u gornjoj zoni: 2 @ 10,
u donjoj zoni: 2 @ 12, vilice @ 8/20 cm

poz.124 AB GREDA (NADVOJ) — 25/45 cm, C25/30 , B500B

Minimalna i maksimalna armatura:

ASl,min=0-6bxd/fyk Asl,min = 1,10 sz/m
ASl,max20-3lbxdxfcd/fyd Asl,max = 10,93 sz/m

Odabrana armatura u gornjoj zoni: 2 @ 12,
u donjoj zoni: 3 @ 14, vilice @ 8/20 cm

Projektant:  S. Mrakovig, or..GP-4/15 | B.T.D.. GP-213/13

Karlovac: 09.2015.

dipl.ing.grad. faza projekta: glavni projekt

list broj: 44




SAVA d.o.o. Karlovac gradevina : Pilana
inZzenjering i projektiranje | lokacija: Poslovni park Karlovac, k.¢. 835/1, k.o. Belaj
Tina Ujevic¢a 2/IlI investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

GEOMETRIJA

Eo= 31938 Wmm~ . lo= 56250 cm®

Py i
Il, 825 m Il, 1.50 m I,
OPTERECENJE [kN], [kN/m’]
10,00 IJ'L|
iy i
POMACI [mm]
1,335
T
8,320
REAKCIJE [kN], [kNm]
4|LEE-.E-? LFBE-.BB
T [kN]
45 50
£ —
-38.83
M [kNm]

329z
As [em?]
_/'/fZ/IQE\
iy
m 152 r
POLJE

Odabrana armatura u gornjoj zoni: 3@ 12,

u donjoj zoni: 3 @ 14, vilice @ 8/20 cm
LEZAJ
Odabrana armatura u gornjoj zoni: 3 @ 14,

u donjoj zoni: 3 @ 12, vilice @ 8/10 cm

Minimalna i maksimalna armatura:

As1,min=0.6bxd/f Agmn = 1,10 cm?/m
ASl,minZO-OO]-sbxd Asl,min = 1,38 sz/m
ASl,max20'3lbxdxfcd/fyd Asl,max = 10,93 sz/m
Projektant:  S. Mrakovié, op..GP-4/15 | B.T.D.. GP-213/13 Karlovac: 09.2015.

dipl.ing.grad. faza projekta: glavni projekt list broj: 45




SAVA d.o.o. Karlovac gradevina : Pilana

inZzenjering i projektiranje | lokacija: Poslovni park Karlovac, k.¢. 835/1, k.o. Belaj
Tina Ujevic¢a 2/IlI investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

poz.126 AB GREDA - 25/75 cm, C25/30, B500B

GEOMETRIJA
Eo = 319358 Wmm- , |0 = 878307 cm*

Py Y
L 500 m |
i 1
OPTERECEMNJE [kN], [kN/m’]

23,00

X5 2
POMACI [mm]

-0,867

REAKCIJE [kN], [kNm]

T1.87
A; [em?]
m 4,20 r
POLJE

Odabrana armatura u gornjoj zoni: 3 @ 12,
u donjoj zoni: 4 @ 14, vilice @ 8/20 cm

Minimalna i maksimalna armatura:

ASl,min=0-6bXd/fyk Asl,min = 2,15 sz/m
ASl,minZO-OO]-sbxd Asl,min = 2,69 sz/m
ASl,maXZO'3lbxdxfcd/fyd Aslrmax = 21/33 sz/m
Projektant:  S. Mrakovié, op..GP-4/15 | B.T.D.. GP-213/13 Karlovac: 09.2015.

dipl.ing.grad. faza projekta: glavni projekt list broj: 46




SAVA d.o.o. Karlovac gradevina : Pilana

inZzenjering i projektiranje | lokacija: Poslovni park Karlovac, k.¢. 835/1, k.o. Belaj
Tina Ujevic¢a 2/IlI investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

GEOMETRIJA
Eo= 31538 N'mm® . lo = 78507 cm*

I[, 500 m IL 500 m Il' 500 m IL,
OPTERECEMNJE [kN], [kN/m']
2300 2300 23,00
s 4
POMACI [mm)]

0,021 0,021

A\z_/z\ 0027
-0,248 -0.348

REAKCIJE [kN], [kNm]

‘rﬁ-.ﬂﬂ LFEE-.E-EI L|)1 26,50 4&-.3?

T [kN]

]&EEEL-H_ E.T'IE.D\\ ] I\\\M

-

POLJE
Odabrana armatura u gornjoj zoni: 3@ 12,
u donjoj zoni: 3 @ 14, vilice @ 8/20 cm
LEZAJ
Odabrana armatura u gornjoj zoni: 4 @ 14,
u donjoj zoni: 3@ 12, vilice @ 8/10 cm

Minimalna i maksimalna armatura:

ASl,min=0-6bXd/fyk Asl,min = 2,15 sz/m
ASl,minZO'OO]-bed Asl,min = 2,69 sz/m
ASl,maXZO'3lbxdxfcd/fyd Aslrmax = 21/33 sz/m
Projektant:  S. Mrakovié, op..GP-4/15 | B.T.D.. GP-213/13 Karlovac: 09.2015.

dipl.ing.grad. faza projekta: glavni projekt

list broj: 47




SAVA d.o.o. Karlovac gradevina : Pilana

inZzenjering i projektiranje | lokacija: Poslovni park Karlovac, k.¢. 835/1, k.o. Belaj
Tina Ujevic¢a 2/IlI investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

—

GEOMETRIJA
Eo= 21938 W/mm" , |0 = 878807 om’®

I, EO00m ]|,, E00 m ]|,, EO00 m L EO00 m I, 5,00 m Il,

OPTERECENJE [kN], [kN/m]

23,00 2300 2300 23,00 23,00

POMACI [mm]

0011 0,011

R A
: o8 : A\—/A
0232 0,232

REAKCIJE [kN], [kNm]

Tcts-,as Tmn,m Tm,s? er,s? ?33,13 45,3j

55,81 80,52
M [kNm]
R_xm_= X
18,91 2648 H?Eﬁ/
44,79 44,79
A; [em?]

. .

POLJE
Odabrana armatura u gornjoj zoni: 3 @ 12,
u donjoj zoni: 3 @ 14, vilice @ 8/20 cm

L)

LEZAJ
Odabrana armatura u gornjoj zoni: 4 @ 14,
u donjoj zoni: 3@ 12, vilice @ 8/10 cm

Minimalna i maksimalna armatura:

ASl,min=0'6bXd/fyk Asl,min = 2,15 sz/m
A51’maxzo.3lbxdxfcd/fyd Asl,max = 21,33 sz/m
Projektant:  S. Mrakovié, op..GP-4/15 | B.T.D.. GP-213/13 Karlovac: 09.2015.

dipl.ing.grad. faza projekta: glavni projekt list broj: 48




SAVA d.o.o. Karlovac
inZzenjering i projektiranje

Tina Ujevica 2/

gradevina : Pilana
lokacija:  Poslovni park Karlovac, k.€. 835/1, k.o. Belaj
investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

OPTERECENJE:
*PODNI SLOJEVI....ciiiiiiiiiiiiiic i 1,05 kN/m2
*STUBI% ................................................ 2,00 kN/m2
*VL.TEZINA (0,14X25)....cccccciiiiiiiineeeeeeeeen 3,50 kN/m2
g = 6,55 kN/m2
* POKRET.OPT...ooviiiiiieeeeeen p = 3,00 kN/m2
q=-13 kNim?®
] G 25/30
fyg = fyc ! v = 16,7 N/mm?2
l; =150 cm ruqu
"I' B
NI
M
As‘l = 7“'
; -d - fyd
¥ k=380 cm "
PLOCA KRAKA

b=100cm, d=11cm

fcd = fck /

Yo = 4348 N/mm?

q-?

MSd =

l-lsd = 0:1
e = 2[}

A1 =47

Odabrana uzduzna armatura : @ 10/15m
popre¢no armirati sa @ 8/20cm

= 21,06 kNm

04
0%, Z=0,937

0cm?

8/20cm

~ @ 10/15¢cm

Projektant:

S. Mrakovi€,
dipl.ing.grad.

op.GP-4/15

| B.T.D.. GP-213/13 Karlovac: 09.2015.

faza projekta: glavni projekt list broj: 49




SAVA d.o.o. Karlovac
inZzenjering i projektiranje
Tina Ujevica 2/

gradevina : Pilana
lokacija:  Poslovni park Karlovac, k.€. 835/1, k.o. Belaj
investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

]
ﬂ
&
&
&8

25

25

@8/20cm

@10/10cm

Mg = 13506+ 15[15+ 15 25)[ 013= 450kNm

450
AS =

08[T0[B478

Odabrana armatura

023cm?

u gornjoj zoni:
u donjoj zoni:

vilice 1 @ 8/20 cm
vilice 2 @10/10 cm

6@ 12,
3@ 14,

poz.ABS AB STUP- 25/25cm, C25/30 , B500B

Za srednji razred duktinosti (M)

bxh= 0,0625
min. armatura:

max armatura:

1.

2.
3.
4

>

bxh=Ng,/(0,65x%f.4)

Nsa/(0,65%fq)= 0,04 m?

As,min=4(p:|-2 tj. za potres 8912 = 9,04 cm?

As,min

Asmin=(0,3/100)xA.= 1,88 cm

=0115XNSd/fyd= 2,47 sz

2

As,min=(1/100)xAc= 6,25 cm? (mjerodavno)

As max=(4/100)xA.= 25,00 cm

Odabrano: 416, vilice @ 8/10-20 cm

2

poz.ABS2 AB STUP- 25/100cm, C25/30 , B500B

Za sredniji razred duktinosti (M)

bxh=
min. armatura:

max armatura:

0,25

bxh=Ns4/(0,65x%f4)

> Nsa/(0,65xfq)= 0,04 m’
A min=4¢12 tj. za potres 8¢p12 = 9,04 cm’

AS,min=0115xNSd/fyd= 2,47 cm
Asmin=(0,3/100)xA.= 7,50 cm

Asm

2
2

.=(1/100)xA.= 25,00 cm’(mjerodavno)

As,max=(4/100)xAc= 100,00 cm?

Odabrano: 10919, vilice @ 8/10-20 cm

Projektant:  S. Mrakovié,
dipl.ing.grad.

op.GP-4/15

| B.T.D.. GP-213/13 Karlovac: 09.2015.

faza projekta: glavni projekt list broj: 50




SAVA d.o.o. Karlovac gradevina : Pilana

inZzenjering i projektiranje | lokacija: Poslovni park Karlovac, k.¢. 835/1, k.o. Belaj
Tina Ujevic¢a 2/llI investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

Za srednji razred duktinosti (M) bxh=Ng4/(0,65%f4)
bxh= 0,1875 > Nsa/(0,65%fq)= 0,04 m?
min. armatura: 1. A min=4912 tj. za potres 8¢12 = 9,04 cm?
2. Asmin=0,15xNgy/f,q= 2,47 cm’
3. Asmin=(0,3/100)xA.= 5,63 cm’
4 Asmin=(1/100)xA.= 18,75 cm’(mjerodavno)
max armatura: A max=(4/100)xA.= 75,00 cm’

Odabrano: 8419, vilice @ 8/10-20 cm

poz.ABS4 AB STUP- 25/25cm, C25/30 , B500B

Za sredniji razred duktinosti (M) bxh2Ng4/(0,65%f4)
bxh= 10,0625 > Nsa/(0,65xfq)= 0,04 m?
min. armatura: 1. A nin=4012 tj. za potres 8¢12 = 9,04 cm?
2. Asmin=0,15xNgg/f,q= 2,47 cm’
3. Asmin=(0,3/100)xA.= 1,88 cm’
4 Asmin=(1/100)xA.= 6,25 cm’(mjerodavno)
max armatura: A max=(4/100)xA.= 25,00 cm?

Odabrano: 6@16, vilice @ 10/10-20 cm

poz. SIL1 AB ZID silosa d=20cm ,C25/30,B500B

Odabrano: Q-524,

poz. SIL2 AB ZID silosa d=20cm ,C25/30,B500B

Zid se proteze od prizemlja kota (0,00)-do kote 9,00m
Odabrano: Q-524,

poz. GPS "AB PLOCA, d=16cm C25/30 , B500B

Minimalna i maksimalna armatura:

ASl,min=0-6b><cvfyk Asl,min = 1,20 sz/m
ASl,min20-0015bxd Asl,min = 1,50 sz/m
ASl,maX20'31bxdxde/de Asl,max = 14,26 sz/m

Odabrana armatura u polju DONJA ZONA : @ 335,
Odabrana armatura u polju GORNJA ZONA: @ 257,

Projektant:  S. Mrakovié, op..GP-4/15 | B.T.D.. GP-213/13 Karlovac: 09.2015.

dipl.ing.grad. faza projekta: glavni projekt list broj: 51




SAVA d.o.o. Karlovac
inZzenjering i projektiranje
Tina Ujevica 2/lI

gradevina : Pilana

lokacija: Poslovni park Karlovac, k.€. 835/1, k.o. Belaj
investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

Projektant:

S. Mrakovié, op..GP-4/15

| B.T.D.. GP-213/13

Karlovac: 09.2015.

dipl.ing.grad. faza projekta: glavni projekt

list broj: 52




SAVA d.o.o. Karlovac gradevina : Pilana

inZzenjering i projektiranje | lokacija: Poslovni park Karlovac, k.¢. 835/1, k.o. Belaj
Tina Ujevic¢a 2/llI investitor: MPS-67 SLUNJ, Nikole Zrinskog 3, Slunj

ARMIRANJE GORNJA ZONA X-SMJER

ARMIRANJE GORNJA ZONA Y-SMJER

Odabrana armatura GORNJA ZONA : 524,

Minimalna i maksimalna armatura:

ASl,min=0-6bxd/fyk Agmn = 1,98 cm2/m
As1,min20.0015bxd Agmn = 248 cm’m
ASl,maxzoslbxdxfcd/fyd As1,max = 23,53 sz/m
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PRORACUN PROBOJA

BETON
C 25/30

Trg = 0,3 Nfimm2

ARMATURA
B 500/550

f, = 500
19 =115
b.=1%
by=1%

SILA

M/mm?2

Vg = 420 kN

By = 1
o = 90°

PRORACUN

2-by+2-by=100cm <

byfbz =1

05 < byby < 2.0

L15-d ,by=25,15-d ,
1 1 1 1
=
L
| [
. L
. =1
IJ: n
! =)
=
1
11-d=187cm

U =2-(dy+do)+2-(15-d)-7=2602cm

Vag = Vag - Pe =1,61 kN/cm
Uer
k=16-d=1=143

Pe=VPx Py=1%

05% =

Pe

< 15% = p.=1%

VRa1 = Tpa - K- (1.2 +40 - pg) -d = 1,17 kNicm

VRd1 =

Vsg = 1.8-Vpy

— POTREBNA JE DODATMA ARMATURA

_ fw

fya = —= 4348 N/imm?
-
Ay, = VRH =268 cm2
fyd - sino
06 - o (B - A
Asw,min - pw.rnm ( Crit Iuad) - 3,03 sz
sino.

poz HS HORIZONTALNI SERKLAZI, C25/30, B500B
===== * armirati sa =2 @ 12, vilice @ 8/20 cm
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Armirana bet. plo€u ( C25/30, d=16cm, B500B) izvesti na zbijenom tamponu Sljunka (tucanika)
-AB plo€om horizontalno povezati sve trakaste temelje.

pretpostavljena nosivost Tdop = 150k—'\i
m

Minimalna i maksimalna armatura:

ASl,min=0'6bXd/fyk Asl,min = 1,38 sz/m
As1 min20.0015bxd Agmn = 1,73 cm¥m
AS1,max20'3:|-bxdxde/fyd Asl,max = 16/40 sz/m

DONJA | GORNJA ZONA
Odabrana armatura POLJE X SMJER : @ 424
Odabrana armatura LEZAJ X SMJER : 424+@10/15,

Odabrana armatura POLJE Y SMJER : 424
Odabrana armatura LEZAJ Y SMJER : @ 424+@10/15,

Armirana bet. plo¢a ( C25/30, d=50cm, B500B)

Minimalna i maksimalna armatura:

ASl,min=0-6bxd/fyk Asl,min = 5,46 sz/m
ASl,minZO-OO]-bed Asl,min = 6,83 cmz/m
As1,max20.31bxdxfeq/fyq Agmax = 64,88 cm?m

DONJA | GORNJA ZONA
Odabrana armatura POLJE X | Y SMJER : @ 785
dodatna armatura ispod stupova_@12/15cm,
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TRAKASTI TEMELJI

ARMATURA UZDUZNE ARMATURE U TRAKASTIM TEMELJIMA | GREDAMA
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04. POZARNA OTPORNOST

Ovaj rad daje prikaz proracuna protupozarne otpornosti drvenih konstrukcija prema
Eurokodu 5 (EC5), tj. prema normi EN 1995 1 2.

Norma objasSnjava nacela, zahtjeve i pravila prorauna drvenih popreénih presjeka,
elemenata, spojeva, zidnih i podnih sklopova izloZenih poZzaru.

Takoder, definira doprinos protupozarnoj otpornosti drvenih konstrukcijskih dijelova u
slucaju primjene pasivne protupozarne zastite.

Iz projekta ,, Elaborat zasStite od pozara“, izradenog od strane“Inspekting d.o.o",
Vuceti¢ev prilaz 1, Zagreb, TD 41/15-ZOP, preuzeti su podaci o zahtjevima za otpornost
na pozar konstrukcije i elemenata zgrada.

Za Glavni Nosa¢ ReSetka preuzeto je R30. (otgpornost na pozar min. 30min.)
Napravljen je proracun pojasnice i ispune.
PoZarna otpornost GN-pojasnica

f2o

fd,ﬁ = Kmod.fi m fzo — kﬁ fk n ' fmin
‘ Ba= 0,55 mm/min
= 0mn
— 'j:ﬁ.i!_ﬂ= 15 mm
Rzo al kﬂ Rk [ P 16,5 mm
=10, e
i 30 Nfmm?
for bending strength: . =
de= 23,5 mm
1 b= 73 mm
kmodfi:to__ﬁ he= 176,5 mm
' 200 A, ks 0,87485
p= 322,5 mm
za tlak = 12884,5 mm”
1 p Edan < Rain
k =10———
mod,fi 1 5 A,-
SAVUANIE
_ M'IW <kmnd.‘|’fzﬂ"1
Tablica 480187 < 26,24549
Ne diraj TLAK
F)!A {kmnd.ﬁ ‘fztfl
3,797586 < 20,99368
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PoZzarna otpornost GN-ispuna

s fao0
fani= Kmod.i Y f20 = kﬂ fk Bs= 0,5 mm;/min
. B= 0,65 mm/min
- Ao = 15 mm
Rao = Kq Ry el i
}M,ﬁ = 1,0* kﬂ 1'25
e 3p N/mm’
for bending strength: e :
d.= 26,5 mm
= 19 mm
kmodﬁzto_Lﬁ N 1235 mm
' 200 A Knogs=  0,65587
p= 161,5 mm
za tlak A= 2346,5 mm’®
1 p Ean < Raxn
k =10 —-———
SAVUANIE
_ M/W Kenoasi *Faol 1
Tablica 0< 19,67611
Ne diraj TLAK
F.v"A <kmod.l| ‘fzu"l
9,179629 < 11,79656
Zakljucak:

Napravljen je proraéun protupozarne otpornosti drvenog presjeka prema metodi
proracunskog popre¢nog presjeka.

Rezultati su pokazali da popre€an presjek ne gubi nosivost prije od 30 minuta
izloZenosti poZaru, tj. u trenutku kada je t=30 min. Presjek moZe nositi tijekom
standardnog pozara u trajanju od 30 minuta, a $to je u skladu sa , Elaboratom zastite
od pozara“, izradenog od strane “Inspekting d.o.0", Vucetiéev prilaz 1, Zagreb, TD
41/15-Z0P.

Sastavio:

Slobodan Mrakovi¢ dipl.ing.grad
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05. PROGRAM KONTROLE OSIGURANJA KVALITETE

POSEBNI TEHNICKI UVJETI

Prilikom izvedbe radova izvodag je duZan pridrZzavati se u svemu tehni¢ke dokumentacije, nacrta, uputa,
proracuna, statickog racuna, opisa troSkovni¢kih stavki, tehni¢kih propisa i normativa, te vazecih
standarda.

U skladu sa zakonom o gradnji ( NN RH br.153/13) i zakonom o prostornom uredenju ( NN RH
br.153/13) izvodag je duzan:

- organizirati kontrolu radova na gradiliStu, u pogonima i vlastitim laboratorijima ili povjeriti obavljanje te
kontrole stru¢nim organizacijama koje su za to registrirane

- ugradivati materijal, prefabrikate, elemente i sl. koji odgovaraju propisima o standardizaciji i drugim
propisima

- za izvedene radove i ugradene materijale dokazati kvalitetu obradenim rezultatima, ispitivanjima ili
ispravama izdanim od ovlaStenih struénih organizacija u skladu sa Zakonom ili propisima o tehni¢kim
normativima i standardima. Ovo se posebno odnosi na ispitivanja i zahtjeve koje u tehnickoj
dokumentaciji, troSkovniku i ovim posebnim tehni¢kim uvjetima propisuje projektant

- voditi racuna i pridrzavati se POSEBNIH UVJETA GRADENJA, a koje su utvrdili nadlezni organi na
temelju posebnih zakona i drugih postojecih objekata i instalacija. Ovim uvjetima prilagodena je tehni¢ka
dokumentacija, te predstavlja obvezu i kod izvodenja radova, kao i kod koriStenja izgradenog objekta.
Posljedice proizasle iz nepridrzavanja ovih posebnih uvjeta gradenja u toku izvodenja radova ili kod
koriStenja objekta ne snosi projektant

- unutrasnjom kontrolom, a u skladu sa svojim op¢im aktima, izvoda¢ je duzan provoditi kontrolu u
pogledu postizavanja odgovaraju¢e kvalitete radova, fizikalnih svojstava ugradenog materijala,
elemenata, uredaja i instalacija.

Prije davanja ponude izvoda¢ je duzan detaljno prouciti dokumentaciju, prikupiti dodatne podatke od
investitora i projektanta, kao i izvrSiti pregled terena, kako bi sve elemente troSkova ukljucio u jediniéne
cijene. Naknadni zahtjevi za promjenom jedini¢énih cijena neée se uvaziti ukoliko proizlaze iz
neinformiranosti ponudaca. Ovo se naro€ito odnosi na troSkove proizasle ispitivanjem kvalitete radova,
atestiranjem izvedenih radova ili ugradenih materijala, a koja je zakonska obveza izvodaca ili zahtjev
projektanta. lzvoda¢ se mora prethodno informirati o svemu 3to je relevantno za formiranje cijene:
poloZzaju lokacije, prometnoj povezanosti, izvoriStima materijala, moguénosti deponija, taksama,
troSkovima priklju€aka i sli¢no, te sve ukljuciti u jedini¢ne cijene radova putem faktora. Pripremni radovi,
pristupni putevi, pomocni objekti i sli€ho ne iskazuju se posebno kao troSkovi, nego su na isti nacin
uklju€eni u jedindi¢nu cijenu. Ukoliko izvoda¢ radova u toku izvodenja radova zapazi nedostatke u
tehni¢koj dokumentaciji, duzan je bez odlaganja o tome obavijestiti investitora i projektanta kako bi se
poduzele mjere da se nedostaci blagovremeno isprave.

BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI

Kod izvedbe betonskih i armiranobetonskih radova treba se u svemu pridrzavati postojecih propisa,
standarda i Pravilnika za beton i armirani beton, te statickog ra¢una. Prije poCetka izvedbe betonskih
radova treba pregledati i zapisni¢ki konstatirati podatke o agregatu, cementu i vodi, odnosno faktorima
koji ¢e utjecati na kvalitetu radova i ugradenog betona.

Prilikom isporuke cementa isporucilac je duzan dostaviti ateste. Cement o kojem nema atesta potrebno je
ispitati prilikom svake vece isporuke. Kod centralne pripreme betona cement se ispituje po odredenom
sistemu od strane ovlastenog instituta.

Za izradu betona predviden je prirodno granulirani Sljunak ili drobljeni agregat. Kameni agregat mora biti
dovoljno &vrst i postojan, i ne smije sadrzavati zemljanih i organskih sastojaka niti drugih primjesa Stetnih
za beton i armaturu.
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Kameni agregat u pogledu kvalitete mora odgovarati hrvatskim standardima:

Uzimanje uzoraka vrSi se na mjestu iskopa ili drobljenja, a isporucilac je obavezan dostaviti ateste o
ispitivanju agregata koji se uzimaju na gradilistu.

Cvrstoéa betona odredena je markom betona, izvoditelj se mora strogo pridrzavati marke betona
odredene za pojedine konstrukcije ozna¢ene u stati€kom raéunu.

Beton mora biti pripremljen isklju€ivo strojnim putem.

Kon betonskih i armiranobetonskih konstrukcija, u koje se ugraduje beton visoke otpornosti, mora se
dokazati prethodnim ispitivanjem da je postignuta ona ¢vrsto¢a koje je propisana u statickom racunu, a
za vrijeme gradenja mora se to stalno kontrolirati.

Za ostale konstrukcije dovoljno je ispitivanje za vrijeme izvodenja. Za izradu betona upotrijebiti istu vrstu
cementa i granulirani agregat.

Beton za ispitivanje mora se uzeti s mjesta ugradivanja u serijama od po 3 kocke. Kocke za ispitivanje
potrebno je uzeti za marke betona ispod 20 na svakih 100m°, a za marke 20 i vise na svakih 50m®
betona. Kod izvodenja betonskih radova treba voditi rauna o tome kakve su atmosferske prilike, tj. ako je
temperatura viskoa prije betoniranja politi podlogu, odnosno tlo i eventualnu oplatu kako nebi doSlo do
upijanja vode iz betona.

S ugradnjom betona moze se zapoceti tek kada je oplata i armatura definitivno postavljena i uévrsc¢ena.
Komprimiranje betona vrSi se pervibratorima. Pri tome paziti da ne dode do stvaranja segregacijskih
gnijezda. Zastita betonske konstrukcije vrSi se polijevanjem vodom ili prekrivanjem jutenim platnom, a
zavisno od trenutne temperature.

Armatura mora ostati u odredenom polozZaju i za vrijeme betoniranja i mora biti obuhvacena betonom u
¢itavoj duZini i opsegu.

KONTROLA | ISPITIVANJE BETONA

Kontrola i ispitivanje betona koju vrSi izvodac radova je slijedeca:

- konzistencija betona metodom odredivanja slump-a

- analiza svjezeg betona koja se sastoji od odrwdivanja V/C faktora, volumena pora, zapreminske
tezine i granulometrijskog sastava. Analiza betona vr&i se na svakih 300m® betona

- mjerenje temperature svjezeg betona koja se vrSi svakodnevno tri puta

- izrada i njega uzoraka za ispitivanje oévrslog betona

Radi kontrolnih ispitivanja €vrsto¢e na pritisak potrebno je na svakih 30m? betona izraditi po jedan uzorak.
Radi kontrolnih ispitivanja vodonepropusnosti betona potrebno je na svakih 100m* betona izraditi po
jedan uzorak.

Kontrolu ispitivanja o€vrslog betona vrSi izvoditelj u prisustvu nadzornog organa ili ovlaStenog poduzeca
registriranog za poslove kontrole kvalitete gradevinskin materijala. Prilikom svih ispitivanja ocvrslog
betona obavezno je odredivanje i zapreminske tezine uzorka.

Ukoliko se betoniranje vrsi kod niskih temperatura, mora biti osigurana moguénost proizvodnje zagrijanog
svjezeg betona i moguénost zastite svjezeg betona za vrijeme transporta. Tehni¢ki prora¢un mora biti
proveden za sve faze rada, od spravljanja, transporta i ugradnje, do njege betona, uzimajuéi u obzir
toplinska svojstva materijala i klimatske uvjete.

Trajanje manipulacije i transporta svjezeg betona treba svesti na minimum a na temelju kriterija da u tom
vremenu ne smije doc¢i do bitne promjene konzistencije betona.

Transportna sredstva moraju biti takva biti takva da sprijeCe segregaciju od mjesta spravljanja betona do
mjesta ugradnje. To su betonske pumpe, automikseri i kamioni-kiperi za prijevoz do 1 km. Dozvoljena
visina slobodnog pada betona je 1,0 m. Za vece visine vertikalnog transporta betona treba osigurati
dovoljan broj vertikalnnih lijevaka.

Transportna sredstva ne smiju biti oslanjana na oplatu ili armaturu kako ne bi dovela u pitanje njihov
projektirani poloza,j.

Definitivni plan transporta betona sa propisom svih sredstava mora izvoda¢ predloZiti pismeno
nadzornom organu na odobrenje.

Prekidi u betoniranju dopusteni su samo namjestima kako je to predvideno u nacrtima ili izri¢ito
dopusteno od nadzornog organa. Prekidi u betoniranju odredeni su na nacin kako je propisano ovim
tehni¢kim uvjetima.

Sav beton mora biti dobro i jednoliko sabijen pogodnim pervibratorima i vibratorima koji imaju minimalnnu
frekvenciju od 8000 ciklusa u minuti. Kod vibriranja jednog sloja betona koji dolazi na prethodni sloj koji
jo$ nije vezao, pervibratori moraju i¢i u donji sloj betona za duZinu igle. Beton treba ubaciti Sto blize
njegovom kona¢nom poloZaju u konstrukciji da se izbjegne segregacija.

Smije se vibrirati samo dobro uklijeSten beton, a nikako se ne smije transportirati beton pomodu
pervibratora.
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Od mjesta ubacivanja do definitivnog polozaja beton smije prijeci najviSe 1,5 m. PloCe treba betonirati u
slojevima debljine do 50 cm a zidove u slojevima debljine do 80 cm. Za sve vrijeme betoniranja na
gradiliStu treba deZurati stru¢no osoblje koje moZe otkloniti manje kvarove na postrojenju za spravljanje
betona, transportnim sredstvima i sredstvima za ugradnju betona.

Zastita betona od ispuSivanja mora biti efikasna ve¢ u prvim satima nakon ugradnje, odmah kada stanje
povrSine betona to dozvoljava. Intenzivna zaStita mora trajati najmanje 7 dana.

Ukoliko se zastita od ispuSivanja vrsi polijevanjem, voda ne smije biti hladnija od temperature povrsine
betona, kako ne bi doSlo do ubrzavanja i diferencijalnih terminskih stezanja betona, koja mogu izazvati
stvaranje pukotina. Ukoliko se zaStita od ispuSivanja vrSi postupkom zatvaranja betonskih povrSina
prskanjem kemijskim sredstvima, njihovo djelovanje na beton treba provjeriti u toku prethodnih ispitivanja
betona.

U hladnom periodu ugradeni beton mora se termicki zaptivati na odgovaraju¢i nacin. Temperatura
ugradenog betona mora iznositi tri dana poslije ugradivanja najmanje 278° K (+5° C).

Radni spojevi (reSke) moraju biti vodonepropusni. Kod horizontalnih radnih reski po zavrSetku betoniranja
kada beton dobije odgovarajucu ¢€vrstocu, tj. u vremenu od pocetka do zavrSetka vezivanja betona,
potrebno je povrSinu na koju ¢e se dobetonirati druga faza, obraditi ispiranjem i ispuhivanjem smjese
zraka i vode pod pritiskom.

Nakon montiranja armature i oplate potrebno je ponovno savjesno ocistiti povrSinu radne reske, zatim
ispuhati i isprati smjesom zraka i vode. Naro€itu paznju treba kod toga posvetiti ¢iSéenju uglova.
Neposredno prije pocetka betoniranja druge faze na povrSinu radne reSke nanosi se sloj mikrobetona
debljine oko 3 mm. Ovaj mikrobeton treba spravljati s vodom koja je pomijeSana sa sredstvom za
povecanje prionljivosti i vlaéne &vrstoce betona.

Kod vertikalne radne reSke, prije pocetka prve faze betoniranja treba nanijeti sredstvo za povrSinsko
spre€avanje vezivanja betona. Nakon skidanja oplate ovaj sloj treba isprati smjesom vode i zraka pod
pritiskom.

Nakon montiranja armature i oplate potrebno je ponovo o€istiti povrSinu vertikalne radne resSke.
Naposredno prije poCetka betoniranja druge faze na povrSinu radne reSke nanosi se premaz reakcijskom
smolom. Vrijeme nanoS$enja i vezivanja, odnosno vezanja reakcijske smole, mora biti podeSeno tako da
ona ne veze dok na nju ne dode beton druge faze betoniranja.

S ugradnjom betona moze se zapoceti tek kada je oplata i armatura definitivno postavljena. Armatura
mora ostati u odredenom poloZaju i za vrileme betoniranja, te mora biti obuhvaéena betonom u ¢itavoj
duzini i opsegu.

Pregled postavljene armature vrSi projektant konstrukter ili nadzorni organ na objektu prije betoniranja.

IZRADA

Prije poCetka izrade obavezno moraju biti uskladene mjere i koli¢ine na objektu.

Radioni¢ke nacrte i detalje izraduje izvodac radova i obavezno daje na suglasnost projektantu.

Svi tehni€ki i fizikalni zahtjevi trebaju biti ispunjeni prema propisima ili prema posebnim trazenjima
projektanta.

Konstrukcija mora biti dimenzionirana tako da sigurno prinva¢a opterecenja i funkcije elemenata. Sve
nosive dijelove stati¢ki provjeriti.

ATESTI

Za sve radove predvidene troSkovnikom izvoda¢ radova je duzan pribaviti ateste od odgovarajucih
instituta za kvalitetu materijala i povrSinske obrade, ispravnost izvedbe predlozenih detalja, kao i za
antikorozivnu zastitu.
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Odstupanje od projektne dokumentacije

Bilo kakve promjene i odstupanja od projektne dokumentacije izvoditelj moZe izvesti jedino uz pismenu
suglasnost nadzornog inzenjera, koji procjenjuje u kojim je slu€ajevima potrebno pribaviti pisanu
suglasnost projektanta, odnosno ishoditi izmjenu i dopunu projektne dokumentacije.

Kontrole svih materijala prije ugradnje

Svi materijali, gradevinski proizvodi i oprema mogu se ugradivati ukoliko je njihova kvaliteta dokazana
certifikatom sukladno posebnim propisima ili ispravama proizvodaca - atestna dokumentacija.

Atesti, mjerenja i ispitivanja koja je izvoditelj duzan posjedovati na gradiliStu to priloziti uz Zahtjev za
Tehnicki pregled i Uporabnu dozvolu jesu ATESTI SVIH UGRADENIH MATERIJALA | OPREME.
Kontrole se vrSe osim preko navedenih proizvodackih dokaza i vizualno priruénim probama, kontrolom
oznake u pakiranju i drugim nacinima.

Kod dopreme materijala na gradiliSte nadzorni inZzenjer ¢e ga pregledati i upisom u dnevnik izvijestiti o
njegovom stanju. Ako se pri tome utvrdi da materijal ne udovoljava zahtjevima projekta i nije u skladu s
odgovaraju¢im Hrvatskim normama, na zahtjev nadzornog inZenjera izvoditelj je duzan otkloniti
nedostatke ili nabaviti drugi odgovarajuci materijal.

PUNO DRVO

Puno drvo potrebno je nakon suSenja pravilno skladistiti. Projektant konstrukcije u
glavnhom projektu propisuje dimenzije i klasu punog drva.

Klasificiranje drva izvodi se vizualnom metodom prema normi HRN EN 14081-1.
Klasifikaciju provodi osoba koja je educirana i osposobljena za provodenje radne
operacije.

Prilikom klasifikacije identificiraju se greSke drva, mjere dimenzije drva i vlaznost drva
te se nakon toga drvo razvrstava u pripadajuci razred ¢vrstoce.

Pri klasifikaciji vode se potrebni zapisi prema normi HRN EN 14081-1

ZASTITA DRVETA U KONSTRUKCIJAMA

ZASTITA FUNGICIDNIM | INSEKTICIDNIM SREDSTVIMA

Prije izvodenja zastite gradevinskog drveta mora se svaki element potpuno zavrsiti (bez okova), a poslije
provedene zastite nije dozvoljena nikakva dodatna obrada. Obavezno prije premazivanja ogistiti gradu od
praSine, masnoca, prljavstine do stupnja da bude potpuno ¢ist. Ukoliko je drvo ispucalo treba pukotine
naroCito dobro natopiti zastitnim sredstvom. Premazivanje €elnih strana drveta dozvoljeno je samo
sredstvima koja ne spre€avaju cirkulaciju zraka. Vrsta zastitnog sredstva u pravilu se ne propisuje ali isti
mora imati traZena svojstva. Drveni elementi iznad otvorenog trijema dodatno de se zastiti i mehanicki
kako elementi konstrukcije ne bi direktno bili izloZzeni utjecaju atmosferilija. Na€in zaStite propisat ¢e se
izvedbenim projektom.

Oslanjanje drvenih nosaca na zidove i stupove izvest ¢e se preko podmetaca (tvrdo drvo), a sve ostale
povrSine su ventilirane.

MJERE ZASTITE PRI IZRADI | UGRADNJI

Vanjske povrSine nosaa moraju biti obradene do onog stupnja finoée koji omogucuje brzo oticanje
kondenzata, kvalitetnije nanoSenje vanjske zastite i ve¢u otpornost na zapaljivost. 1z istih razloga rubovi
nosaca moraju se blago zaobliti.
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VEZE | NASTAVCI

Svi materijali upotrijebljeni za izradu veza i nastavaka moraju imati karakteristike u skladu s stati¢kim
prora¢unom uz odgovarajuce ateste, te biti izvedeni toéno prema detaljima iz izvedbenog projekta. Za
tipske dijelove spojeva kao €avli, vijci, mozdanici, tipske metalne papuce i dr. izvoditelj takoder mora
pribaviti certifikate o sukladnosti s deklariranim svojstvima. Svi metalni dijelovi upotrijebljeni za izradu
spojeva moraju biti u pocin€anoj izvedbi. Kontrola izrade spojeva mora obuhvatiti:

vrstu spajala, broj spajala (vijaka, mozdanika itd.) veli¢inu rupa, ispravnost probusenja, razmake i
udaljenosti od krajeva i rubova rascijepljenost.

Takoder potrebno je osigurati naknadno pritezanje za sve spojeve u kojima se koriste vijci. Ovo pritezanje
izvodi se prve, trece, desete i dalje svakih deset godina.

TRANSPORT | MONTAZA

Nakon izrade drvene konstrukcije ista se mora transportirati do gradiliSta i montirati na projektom
predvideno mjesto. Da ne bi doSlo do nedopuStenih naprezanja u konstrukciji za vrijeme transporta i
montaze, lli nedopuStenih deformacija odn. oStecenja izvoditelj mora izraditi PLAN TRANSPORTA |
PLAN MONTAZE.

Planom transporta drvene konstrukcije prikazuje se i opisuje nacin transporta, pri €emu se mora dokazati
da naprezanje i deformacije za vrijeme transporta ne prelaze

dopustene vrijednosti, uzimaju¢i u obzir dinami¢ko djelovanje. Dokaz treba provesti sa dinamickim
faktorom.

Osim toga iz transportnog plana mora biti vidljiv na€in osiguranja stabilnosti drvene konstrukcije protiv
prevrtanja u toku transporta. Nosaci se, po pravilu, moraju transportirati u istom polozaju u kome ¢e biti i
ugradeni (obi¢no vertikalno). Nosaci se ne smiju transportirati u horizontalnom polozaju ako takav poloZaj
nije static¢ki uzet u proracun i ako nosaci u tom polozaju nece biti postavljeni na dovoljno krutu podlogu
koja treba da sprije€i Stetno ponaSanje nosaca u transportu. Transportni put mora biti utvrden, pri ¢emu
se mora voditi ra€una o minimalnim radijusima krivina, kao i o postoje¢im gabaritima na putu transporta.
Elementi koji za vrijeme transporta imaju naprezanja suprotna onima u eksploataciji, moraju biti za
vrijeme transporta tako osigurani da raspored naprezanja u popre¢nim presjecima bude u skladu sa
eksploatacijskim rasporedom napona. Pri utovaru, transportu i istovaru moraju se provesti takva
osiguranja da ne dode do oSteéenja ili mjestimi¢nog utiskivanja elemenata konstrukcije. Pri promjeni
plana transporta mora se izraditi novi plan transporta s odgovarajuéim proracunima.

Montaza drvene konstrukcije mora se provesti na osnovu plana montaze u svemu prema zahtjevima iz
standarda HRN U.C9.200.

Podacima u planu montaze dokazuje se da odabranim naginom montaze nece doci do prekoracenja
montaznih naprezanja i deformacija u elementima konstrukcije odnosno konstrukcije kao cjeline, kao i da
za vrijeme montaze da nece doc¢i do gubitka stabilnosti elemenata konstrukcije. Da bi se izbjegla
utiskivanja, odnosno sva oStecenja povrSine elemenata konstrukcije, podizanje elemenata konstrukcije,
odnosno cijele konstrukcije izvrSiti ée se uz adekvatnu zastitu mjesta prihvacanja. Elementi koji za vrijeme
montaZe imaju naprezanja suprotna onima u eksploataciji moraju za vrijeme montaZe biti tako osigurani
da raspored naprezanja u popre¢nim presjecima bude u skladu sa eksploatacijskim rasporedom
naprezanja. Pri promjeni plana montaze mora se izraditi novi plan montaze s odgovaraju¢im
proracunima.

PROPISI

HRN EN 386 - Zahtjevi za izvedbu i minimalni zahtjevi proizvodnje

HRN EN 14 080 - Konstrukcijsko drvo pravokutnog popreénog presjeka razvrstano
prema &vrstodi

Sastavio:

Slobodan Mrakovi¢ dipl.ing.grad.
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06. NACRTI

PLAN POZICIJA — TLOCRT KROVISTA
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